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Losungshinweise
Sachkompetenz

Tropischer Regenwald: ganzjahrig gleichbleibend hohe
Temperaturen (> 18 °C), Tagesschwankungen gréfier als Jahres-
schwankungen (Tageszeitenklima), hohe ganzjahrig fallende
Niederschlage (> 1800 mm), zu den wechselfeuchten Tropen
hin zunehmende Trockenheit im Winter, ganzjahrige Vegeta-
tionsperiode; tropischer Regenwald mit grofier Artenvielfalt
und hoher Biomasseproduktion

Tropische Wiiste: extreme Trockenheit (Niederschldge

< 250mm), relativ gleichbleibend hohe Temperaturen im
Jahresverlauf, Vegetationsperiode < 2 Monate, sehr groe
tégliche Temperaturamplitude

Borealer Nadelwald: kaltgemafigtes Klima, lange kalte bis
sehr kalte Winter, kurze, masig warme Sommer, kurze Vege-
tationsperiode, ganzjahrig humides Klima, Hohe der Nieder-
schldge abhangig vom Grad der Kontinentalitat; Nadelwald
als vorherrschende Vegetation, verbreitet Torfmoore

Aufgrund des méachtigen A-Horizontes kdnnen die Pflanzen-
wurzeln das bis zu 30m tief liegende Ausgangsgestein, das
normalerweise die ndtigen Primarmineralen liefert, nicht
erreichen. Die Nahrstoffe befinden sich in dem geringmachti-
gen Oberboden. Dieser ist stark durchwurzelt und mit einem
dichten Mykorrhiza-Geflecht (Wurzelpilze) durchsetzt. Diese
Wurzelpilze fungieren als Nahrstofffallen, die die aus der Bio-
masse und anderen organischen Abfallen stammenden Nahr-
elemente auffangen, aufschlieflen und direkt den Pflanzen-
wurzeln zuleiten.

Jede wirtschaftliche Tatigkeit ist in der borealen Nadelwald-
zone stark eingeschrankt, z.T. sogar unmoglich. Aufgrund der
niedrigen Temperaturen, der kurzen Vegetationsperiode und
der nahrstoffarmen Béden (Podsole) gilt dies insbesondere
flir den Ackerbau. Der Anbau von Gerste, Hafer, Roggen und
Kartoffeln ist vereinzelt zwar moglich, aber wenig bedeutend.
Verbreitet ist in der europédischen Waldtundra die halbnoma-
dische Rentierhaltung. Wichtigste Wirtschaftszweige sind je-
doch die Holznutzung, der Abbau von Torflagerstatten sowie
in jlingerer Zeit die Erdélférderung und der Abbau von Olsan-
den. Die bergbauliche Tatigkeit sowie der Bau von Siedlungen
und Verkehrswegen werden durch den Permafrost jedoch er-
heblich erschwert (Instabilitat des Bodens wahrend der som-
merlichen Auftauphase). Zudem kommen die weiten Trans-
portwege und die geringe Bevélkerungsdichte (Mangel an
Arbeitskraften) hinzu.

Aufgrund der vertikalen Temperaturabnahme mit zunehmender
Hcohe bilden sich in den Gebirgen sogenannte Hohenstufen
heraus. So entsprechen zum Beispiel die tiber der Baum-
grenze gelegenen Matten den Tundren. Uber diesen treten
sodann die Frostschutt- und die Kéltewlsten auf. Unterhalb
der Mattenzone sind Nadelwalder die natiirliche Vegetati-
onsform, vergleichbar der borealen Nadelwaldzone. Darun-
ter folgen wiederum Laub- und Mischwalder, wie sie fur die
gemafigte Zone typisch sind. Fiir die meisten Hochgebirge
gilt allerdings, dass nicht alle Landschaftszonen ihre Entspre-
chung in den Hohenstufen finden. So fehlen Wiisten, wech-
selfeuchte Savannen oder subtropische Trockenzonen. Ent-
scheidend fir die Ausbildung verschiedener Hohenstufen sind
neben der geographischen Breite - und damit der solaren
Energieeinstrahlung - die Lage innerhalb oder am Rand der
Kontinente, die topografische Héhe, die Luv- oder Leelage
sowie reliefbedingte Besonderheiten.

Methodenkompetenz

alle Monate im Jahr Temperaturen tiber 10 °C, Maximum im
August mit 23°C und Minimum im Januar mit 11°C, Gesamt-
jahresniederschldge 679 mm, deutliches Maximum der Nie-
derschldge in den Wintermonaten, deutliches Minimum in
den Sommermonaten

wintermildes und sommerwarmes Klima, Temperaturamp-
litude mit 12 Kelvin relativ ausgeglichen; wechselfeuchtes
Klima: Winter humid, Sommer: arid

Das Klima ist typisch fir die Winterregengebiete des Mit-
telmeerraums (mediterranes Klima); die fiir diese Zone
vergleichsweise hohen Niederschlage, die hohen Jahres-
durchschnittstemperaturen sowie die milden Winter spre-
chen fiir einen starken ozeanischen Einfluss; die Klima-
station ist Lissabon.



Wirkungsgeflecht zur Bodenversalzung in ariden Riumen

hoher Grundwasserstand, kiinstliche Bewasserung in
z.B. in einer Depression einem ariden Gebiet

l l

kapillarer Aufstieg des salzreichen zu hohe Wassergaben und fehlende
Grundwassers im ariden Klima Entwdsserungsgraben

l l

Verdunstung des aufgestiegenen Wasser sinkt in tiefere Boden-
Wassers an der Bodenoberfldche schichten und I6st dort Salze

l l

kapillarer Aufstieg des
Bodenwassers

Ausscheidung der Salze an der
Bodenoberflache

l

Bodenversalzung

Urteilskompetenz

Aufgrund der eingeschréankten Bodenfruchtbarkeit (gering-
maéchtiger Oberboden / Humusboden, Vorherrschen von Zwei-
schichttonmineralen, Auswaschung der Nahrstoffe aus dem
Oberboden durch abwarts gerichteten Bodenwasserstrom)
sind die tropischen Regenwaldgebiete schlecht fiir die land-
wirtschaftliche Nutzung geeignet. Geeignet fiir den Feldbau
sind allenfalls Formen, die den speziellen 6kologischen Gege-

benheiten nahekommen, wie z.B. das System des Ecofarming.

Unter den ,modernen” Wirtschaftsformen bieten sich - mit
Abstrichen - Baumplantagen an.

Bewadsserungsmafinahmen sind in Trockengebieten generell
notwendig, um tberhaupt Agrarprodukte erzeugen zu kénnen.
Als problematisch erweisen sie sich, wenn falsche Bewasse-
rungsmethoden angewandt werden und es so zu Bodenver-
salzungen kommt (s.0.), bzw. wenn zur Bewasserung fossiles
Wasser in grofien Mengen genutzt wird, dass nach Ausbeu-
tung unwiederbringlich verloren ist.

Die Bergbaumafinahmen in der borealen Zone sind aus wirt-
schaftlicher Sicht offensichtlich lukrativ. Wie lief3en sich an-
sonsten die gegenwartigen gigantischen Projekte z.B. in
Kanada und in Sibirien erklaren? Dies ist allerdings zu einem
erheblichen Teil den hohen Rohstoffpreisen und der Verknap-
pung wichtiger Bodenschatze geschuldet. Aus dkologischer
Sicht sind sie jedoch ohne Ausnahme fragwiirdig. Der Kata-
log der durch den Bergbau verursachten Umweltschéden

ist grof3, z.B.: Waldverluste infolge grof3flachiger Rodungen,
Bodenerosion, hoher Wasserverbrauch, Trockenfallen von
Feuchtgebieten mit Beeintrachtigung der Flora und Fauna,
starke Wasser- und Luftverschmutzung bei der Aufbereitung
der Bodenschéatze, Verseuchung von Béden.

Handlungskompetenz

Individuelle Schiilerleistung, fiir die hier kein ausformulierter
Lésungsvorschlag gemacht werden kann. Mithilfe dieser Auf-
gabe kénnen die Schiilerinnen und Schiiler grundlegende Ein-
sichten bzgl. der Nutzungsmdglichkeiten von Hochgebirgsrau-
men wiederholen und festigen. Sie werden sich, den Themen
im Kapitel 1.5 des Schiilerbuches folgend, nicht auf die land-
wirtschaftlichen Nutzungsmdglichkeiten beschranken, son-
dern sicherlich den Tourismus zum Schwerpunkt ihrer Présen-
tation machen, zumal die Fachliteratur und das Internet dazu
eine Fulle von Materialien bieten.

Individuelle Schilerleistung, fiir die hier kein ausformulierter
Losungsvorschlag gemacht werden kann. Die Aufgabe knlipft
an die beiden Kapitel 1.3 (,Tropisch-subtropische Trockenge-
biete - Leben am Rand der Okumene”, hier die modernen Be-
wadsserungsprojekte) und Kapitel 1.4 (,Rohstofferschlieflung in
der borealen Nadelwaldzone”) an. Ziel der Aufgabe ist es, dass
die Schulerinnen und Schiiler in ihrer Argumentation darlegen,
dass nicht alles, was technisch moglich ist, auch sinnvoll ist.
Dabei werden die beiden Bereiche Wirtschaft und Okologie
mit Sicherheit den Schwerpunkt der Darlegungen bilden.
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