VIIl Daten darstellen und durch Kenngrof3en beschreiben
Datenauswertung mit dem Tl-nspire

1 Daten als Listen

Wenn man einen Datensatz als Liste | ein- 2={0.97,0.57,1.07,1.21,1.16,1.09,1.19,1.04,0.83,1.05,1.19,1.93,0.89,1.22,0.81 }
gegeben hat, erhilt man {0.97,0.57,1.07,1.21,1.16,1.09,1.19,1.04,0.83,1.05,1.19,1.93,0.89,1.22,0.81 }
- den Mittelwert durch mean(l) und mean() 5 108133
. . stDevPop(7 0.287051
- die Standardabweichung durch stDevPop(l).
w
Alternative: Der Befehl OneVar |,1:stat.results mean(l) 1.08133
(unter menu Statistik - Statistische Berech- stDeveop() 0.287051
T . . . OneVar 7,1 resull "Titel" " Statistik mit einer Variable"
nungen - Statistik mit einer Variablen) pevan b satresuls o e
liefert samtliche Kennwerte, auch zum e bt s
: e = "SX = snax” 0.297126
Zeichnen der Boxplots. | iy — —, oamr001
H o= 1 H iri- Kategorieliste: - "n" 15.
In der Zeile oy := o,x findet man die empiri Srieel g e gl
. e QX" 0.89
sche Standardabweichung s o] [ e o
"QsX" 1.19
"MaxX" 1.93
"SSX 1= T(x—X)" 1.23597
2 Daten als Haufigkeitstabelle
Wenn die Daten in einer Haufigkeitstabelle -
ausgezahlt vorliegen, speichert man die i ) (GEpei A
. . [ . . hfgk:=11,3,5,5,1 1,3,55,1
Klassenmitten und die Haufigkeiten auf zwei vkt ( } ; { }
. . . ittel:= kim,hfgk, 1.02667
gleich langen Listen und berechnet die Kenn- s i
I’éﬁen Wie rechts standani::stDevPop(klm,hfgk) 0.204831
g ’ i .S hfgh) 1.02667
g T
standard 1~ sum (klmfmlttel)z-hfgk 0.204831
- 15
Wenn man das Auszdhlen der Daten (Erstellen R == Kimitte i absh g E
der Haufigkeitstabelle) in einer Tabellenkalku- : g of ,
lation vornehmen mdchte, speichert man die 2| o057 0.8 3
Daten in einer Spalte A, die Klassenmitten in o7 L 2
.. . 4 1.21 1.2 5
Spalte B und nutzt zum Auszahlen in Spalte C 5 T o~ b
den Befehl countif(Daten,l<?<=r), wobei | fiir 5 1.09
die linke und r fur die rechte Klassengrenze ; ikl
. . . 1.04]
steht (vgl. die unterste Zeile der Abbildung B
rechts). 10 1.05
n 1.19
. X 12 1.39
Durch Markieren von Daten, Rechtsklick auf B o
das Tabellenblatt und die Option Schnellgraph “o 122
oder Ergebnisdiagramm zeichnet man Box- | o&

plots oder Sdulendiagramme.

=

I
Variablen

1
Klicken far mehr
~

<
05 06 07 08 09 10 11 12 13 1z 06 07 08 09 10 11 12 13 14
liste: :=] Kimitte

Falls das Sdulendiagramm direkt aus der Urliste erzeugt wurde, kann man es anklicken und im
Menu Analysieren-Normalpdf anzeigen um die Glockenform priifen.
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VIIl Daten darstellen und durch Kenngrof3en beschreiben

Hinweise zur Arbeit mit dem Tl 82/84

Bei langeren Urlisten lohnt sich der Einsatz von Tabellenkalkulation oder GTR. Als Beispiel unter-
suchen wir die folgende Urliste:
56 49 32 7158 39 4152 86 47 51 40 65 50 48 53 38 72 55 4,6

Zun&chst wird die Urliste in eine Liste des GTR CALC TESTS L1 Lz o
Ubertragen (hier L1). HEC L b CH-I [N —
32 5orth 0y
4:ClrList £
S:SetUrEditor ]
LIE=3, =
Im Statistik-Men( lassen sich bereits alle EDIT TESTS _
bendtigten Informationen abrufen: S,ézggﬁ gfggfgi %;%iégzges
; .y = i Med—HMe WE= g ; - .
Mittelwert: X = 5,245 i e e Die er.nplrlscheA Stan(.jard
Standardabweichung (ox): s = 1,278 2 HadRe ax=1.27re83431 abweichung wird bei
%LEEE:*EEES n=2@ einigen Taschenrechner-
Modellen mit ox
Fiir ein Saulendiagramm miissen noch die WINDO bezeichnet.
Klassen festgelegt werden. Mit den gezeigten m;g;?a
Einstellungen erhélt man die Klassen: Ot
0=X<15 15=sX<3 Ymax=15
e =cl=1
usw. LEres=1
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VIIl Daten darstellen und durch Kenngrof3en beschreiben
Hinweise zur Arbeit mit Excel

Zum Umgang mit Tabellenkalkulation

In der Praxis verwendet man zur Auswertung und Prasentation statistischer Erhebungen
Tabellenkalkulationsprogramme wie z.B. Excel. Sie besitzen Befehle, mit denen man eine Urliste
(auch bei vorgegebener Klasseneinteilung) auszéhlen, die entstehenden Haufigkeitsverteilungen
grafisch darstellen und die Kennwerte berechnen kann.

Beispiel 2 Auswertung einer statistischen Erhebung mit Tabellenkalkulation

Bei einem Experiment wurden 38 Schiilerinnen und Schiler gebeten, nach einem Startsignal den
Zeitpunkt zu benennen, an dem ihrem Gefiihl nach eine Minute verstrichen war.

Als Urliste der 38 gestoppten Zeiten ergab sich

57 55 47 49 53 58 59 54 50 45 54 50 56 53 49 52 55 59 63 61 60 60 66 68 63 63 60 56 66 57 69 56 58 62 56 65 75
a) Ermitteln Sie mithilfe von Excel die absoluten und die relativen Haufigkeiten, mit denen die
Zeitabweichungen X in den Klassen -20 <X =<-16, -16 <X <-12, ..., 16 <X <20 liegen.

b) Erstellen Sie ein Sdulendiagramm.

¢) Berechnen Sie Mittelwert und Standardabweichung.

[F5 fx [{-HAUFIGKEIT(C2:C39;,D2:D11)}
A |ZB e D | E |_F |6 | H
1] rechte Gr. Klassenmitte abs. H.  rel. H. |50, o
_2 |Moritz 57 3 -16 -18 0 00% A
_3 |Dominic | 55| -5 = -14 2 53% S ,é
4 |Tim 47 13 -8 -10 6 158% |25% —ﬁ
5 |Dennis | 49]-M -4 -6 10| 26,3% [
6|Gabi 53 -7 0 2 91 237% | 50 o L
_7 |Mattias 58 -2 4 2 5 13,2% &
8 |MarkusH | 59| -1 8 6 4/ 105% o X
9 |Daniel 54 -6 12 10 1 26% |15% H —xﬁo\o
10|Simone 50 -10 16 14 1 26% miat
[ |MarkusK | 50 ~10 20 B0 00% |00 L2
12|Paul 45 -15 Summe —> 38 100,0% ° ©
13|Eva 54 -6 N
14| Matthias | 50|-10 5%-+—H H H R —
15|Alexander| 56 -4 = NS
16|David | 53 7 0% IS s
38|Darius 65 5 Mittelwert > -2,4 0—‘]8—I14L10I—6 '_2 '2 I6 I’IOI‘I4I18I
ﬂ‘)_Volker 75 15 Standardabweichung = 6,5 Zeitabweichung

Lésung: a) Man tragt die gemessenen Zeiten in Spalte B ein und berechnet in C die Abwei-
chung zum Sollwert 60 (Sekunden). Die rechten Klassengrenzen -16, =12, ..., 20 werden unterei-
nander notiert. In Fig. 1 stehen sie im Bereich D2:D11. Ein gleich grofier Bereich F2:F11 wird
fiir die Verteilung der absoluten Haufigkeiten markiert und mit der Formel
{=HAUFIGKEIT (C2:C39;D2:D11) } belegt. Die geschweiften Klammern entstehen automa-
tisch, wenn man die Eingabe der Formel durch die Tastenkombination beendet. Die
Klammern deuten an, dass sich die Formel auf den gesamten markierten Bereich F2:F11
bezieht.

Die Zellen aus solchen Bereichen kdnnen nicht einzeln gedndert werden, man kann sie nur als
Einheit bearbeiten. Im Unterschied dazu kann man die Klassengrenzen im Bereich D2:D11 auch
nachtraglich einzeln @ndern und die Verdnderungen in der Haufigkeitstabelle studieren. In Zelle
F12 steht der Befehl =sUMME (F2:F11), der die Zahl der Versuchsteilnehmer liefert. Zelle G2
enthalt eine relative Haufigkeit, die mit der Formel =r2/F$12 berechnet wird und sich in den
Bereich G3:G12 kopieren lasst.

b) Zur Erstellung eines Diagramms wird der Bereich der Klassenmitten und Haufigkeiten
E2:F11 markiert. Dann wahlt man ,Einfiigen, Diagramm” und ldsst sich vom Diagramm-Assi-
stenten fuhren.

c) Mittelwert und Standardabweichung werden in den Zellen 38 und F39 Uber die Formeln
=MITTELWERT (C2:C39) bzw =STABWN (C2:C39) berechnet.
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