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3. Thematische Karten
verstehen
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Dem Atlas beigelegte
CD ROM
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Das Prinzip der Lernspirale

Schwerpunkt 3:
Aufbau der Erde




Entstehung der Erde

Zwel mogliche Ansatze zum Einstieg

religios — christliche
Schgpfungsgeschichte
(fachertibergreifend)

wissenschaftlich — Urknall

1)
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1: Entstehung der Erde L “:\f
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~ 4.6 Mrd. Jahre Heute

] e,
i

Wie alt ist die Erde?

Was ist wahrend der ; |
Entwicklungsgeschichte passiert? =

Seit wann gibt es Pflanzen, Tiere und den
Menschen?

2: Entwicklung der Erde
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Aufgabe zum Erdzeitalter Ordne die Bilder in die richtige
zeitliche Abfolge ein!

Heute

4650 Mio. 1600 542; 251 \1,8
Jahre 116

2: Entwicklung der Erde
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Ergebnis der Zuordnung

Heute

4650 Mio. 1600 5421 251 18
Jahre 416

2: Entwicklung der Erde
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Was Ist Haack Weltatias-Online?

Haack Wetataz-Onina ist da inbemakErginzung zu hrem Haack Waltsllas. Hier finden Ele
‘aktuulhe Zusattinformssonen Und -mistiriabun, koeemener Lins, Arbuftsbi il und wes mene.
Al Irseenaionaa Und MabarisSen sind Sirek des Regisnsn und Thaman im ASas Tugaaninst und
werslen stindi erpingl, Uberamietel und sdodltsierl See kinnen Mien Alas somil auf dem

S aiTRN F13e NATRN, NAUE PIERNDE LINIBTICIEAOMCTLI0R BATIRNEN DOB INT8I8 MaMnalien
S5 Verligag nenen.

Di nusditzichen Mabariakien schdsn sich nach den Thomenbisckon. e nach Tremsnblosk wenen
Infoemationen und Materialen in verschissenan Rutoken angetoten, dis sich durch sinfaches:
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Online-Link: 49625x-1060

Entwicklung der Erde im PHANEROZOIKUM
ERDNEUZHIT (Kanozoikum|

von Indien
und Asien
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zeit der Sdn

ptzeit der Blov\npilanzen
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| Typische Ausgangssituation

salzhaltiges Mesrwasser
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Salzanreicherung
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=== schwacher Wasseraustausch
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~ Salzgehalt
} Verdunstung

4 Gewichtsdruck auf
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Haack Weltatlas Sl - Online
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Online-Link zum Handout

www.klett.de

0 Produki{e) d' ZurKasse | Hilfe zur Website | Kontakt ate iz | Mewsletter
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» Startseite  » Lehrnwerk-Cnline  » Haadk Weltatlas » Haadk Weltatlas

Haack Weltatlas 49620x-9604
Haack Weltatlas

. . Online-Link
» Elterninformation

. - - " Online-Link eingeben
» Haack - — I Handout Haack Weltatlas S| Fortbildung "Vulkanismus I

| * Suchen

Handout

Info ] R (Dateityp: pdf, Dateigréfe: 14023 KB)
Handout zur Sl-Fortbildung "Vulkanismus - Krafte aus dem
Inneren der Erde”.

Infos zu ...
Haack Weltatlas

Haack Weltatlas

mit CD-ROM und
Arbeitsheft Kartenlesen
978-3-623-49620-7
Preis: 24,95 EUR

» weitere Informationen
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Reise zum Mittelpunkt der Erde?

e

_a oot entged™t. icht
A “%@mﬁs.ﬂ’f’ nd doss &y,

Jules Verne

I

3: Aufbau der Erde
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Wie ist die Erde aufgebaut?

60 km

obere Lithosphre: fest Erdkruste Schnr[‘t Atlas S. 187.4

untere Lithosphdre: fest

i N & oberer Mantel durch die
Erde

Mesosphére: fest unterer Mantel Schalenaufbau
des Erdinneren

fliissig aulerer Kern

fest innerer Kern

- " zum Vergleich:
innerer und duRerer Kern: g

mittl. Temperatur: 4 000° - 5000° C Temperatur:
mittl. Druck: 3 3000003 600 000 kbar Schmelzpunkt von
mittl. Dichte: 9,9-12,1 g/cm?® Eisen: 1535° C
oberer und unterer Mantel: Druck:
mittl. Temperatur: 1000°~3600° C Luftdruck an der
mitt}. Bru't‘:k: 1 33 uu[%—{5 14000 bar gggg:rfglraucc'ﬁJ bar
mittl. Dichte: 3,3-5,6 g/cm

! y 1000 m Tiefe: 100 bar
Erdkruste: :

: Dichte:
mittl. Temperatur: 0°-1000° C .
mittl. Druck: 1-12000 bar g:::? ;J Or.vg',/rfgms
mittl. Dichte: 2,8-3,5 g/cm? et G

KLETT-PERTHES Gold: 19,3 g/cm?

3: Aufbau der Erde



Aufbau der Erde

Wie ist die Erde aufgebaut?

Bestand-| Mdchtig-
teile | keit [km]

| Kruste | kontin. K. 30-60 | fest, Granit
ozean. K. ca.7 fest, Basalt

60-700 | fest+plastisch
700-2900 | fest

Kruste

3: Aufbau der Erde
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Experiment — Apfelmodell Wie tief ist der Mensch bis
heute in die Erde vorgedrungen?

3: Aufbau der Erde
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Entwicklung der Kontinente und Ozeane

UROZEAN UROZEAN
: TETHYS
Atlas S. 187.3
vor 225 Mio. Jahren ’
PAZIF!-
UROZEAN ’ : SCHER
INDDCHEH \qum‘; ozEAn.,
vor 85 Mio. Jahren r ’ ’ Jo°
A
Gegenwart ANTARKTIS
Gegermart - Kontinentaldrift __~ ozeanische Riicken . ZusammenstoR === Horizontal-
Entwicklung der mit Zentralgrében mit Abtauchung verschiebung
et RSB Az Kontinente und Ozeane ——— Bruchzone I ZusammenstoB -+—— Bewegungsrichtung
1 oy ; mit Auffaltung der Kontinente
" 3 INDISCHER E\‘ . s‘::ﬁf . . .
W & QN Y Farbe die einzelnen Kontinente und
beschreibe deren Lage zueinander!
El:‘r‘liﬁll"l:m:ldl‘ift [ T T— Zetammenstod  £e Horizontal-
Korinemend Qoo —— Sk s ot = e 4: Kontinentalbewegung
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Arbeitsmethode Erdplatten-Puzzle

Schneide die Platten
aus/!

Setze die Platten
richtig zusammen
und beschrifte sie
anschliefend/

4: Kontinentalbewegung
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Ergebnis der Arbeitsmethode Erdplatten-Puzzle

i % - "u:?.h

Plate
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Experiment zur

Warmestromung 1
SchutzmalRhahmen
beachten!
N e
/- W g

1 feuerfestes Becherglas mit Wasser
2 Farbemittel

3 Stovchen mit Teelicht

5: Plattentektonik
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Vom Experiment zur Wirklichkeit

Atlas S. 187.5
5 KLETT-PERTHES
ATLANTISCHER OZEAN
' B e ni -.S.Il_l.a /| sMmio
Jetre. o T Jabve SR saive 55 Mo
®

Schnitt durch die Erdkruste Erdkruste (obere Lithosphére) Oberer Mantel [ Ozean e Richtu T aufsteigendes Magma, ?  durchschnittliches

[ ozeanische Kruste (Sial) [C1 unters Lithosphiire [ sedimente nentaldrift Magmablase Alter der ozeanischen Kruste
und den oberen Mantel [T kontinentale Kruste (Sima) [P0 Asthenosphire Konvektionsstrime @ Erdbebenherde ?lsnrr? in Mio Jahren

Lernziele: -Motor der Plattenbewegung erkennen (Konvektion)

- Topographische Einordnung

5: Plattentektonik
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2 | Landwirtschaft _
R und Bevilkerung SR Typische Zyklone
nme{:n-m: autprlim in China \ —— Profildarstallung

Ackerfliche
Mio ha

Stramerzeugu_ng und Str g 3 | Segment Produkte rarbeitung
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Die Verfassun

Philippinische Pazifi
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Uhmeit 2 4
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N Strombedarfs-Kun
E=3 stomhtchtsbedart . _ @ Chemis, Aznsinitsl B Baustafte B1- und Gaskrafwerk
[T Stromaberschuss (wird zum Fillen [E Eekro Elekronk Papierund Druck £ Private Haushalte

der Pumpspeicherbecken genutzt) - BB Toui Bekeidung B Lsbensmittal '.ké et

g B Fahrzaugbau 4 Raffinerie 2
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KLTT-R|
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Deutschland Nzturrdume und Landschaften
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Haturrdume Deutschlandsin Foto
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Vulkanismus — Krafte aus dem Inneren der Erde

Registerarbeit Suche die Vulkane und Vulkangebiete im Register
und trage diese in die Karte ein/

Atna Mt. St. Helens
Azoren Fudschijama
Island Pinatubo
Cotopaxi Apo

Osorno Ternate

Aléuten Krakatau

Pagan Tristan da Cunha

6: Vulkanismus
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Ergebnis der Registerarbeit  Wo liegen die meisten Vulkane?

Ergebnissicherung
mit Atlas S. 186.2

o & | e - e e SO
. -\ "-. ‘._‘_ . _'\.'( \ ' Pil at t>n : e : . Iad illnsch"';“‘

Y0 da Cunha o e ?
| || “_ 4
Allntarkt’sche Platte a2
> atte

1 ] =
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Gefahrlichkeit von Vulkanen: am Beispiel Schichtvulkan

Vulkantypen

Schichtvulkan
z. B. Atna

Schildvulkan

z. B. Hawaii 3
“’ Gas

Atlas S. 94.3

Veranschaulichung
der Gefahr

>

Experiment:
Wasserflasche

Atna

6: Vulkanismus
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B \ Haack Weltatlas

e =

~ Haack Weltatlas




3D-Satellitenflug mit Google Earth

= Google Earth Pro

Datei Bearbetten  Ansicl

Tools Hlzuflgen Hilfe

of [

=18l x|

* Suchen

@l % g | 1 M8

e IBranchen |Wegbeschreibung | Landwir;:clhaﬂliche Nutzu.ng ) SnnstigelNuuung_ Verkehr
einbau Zirrusfriichte 77 Siedlungsfidche Autobahn
Obstbau 4% Oliven o Orte Fern- und SchnellstraBe
Bis: MUnchen [ Ackerland ©  Schutzhiitte sonstige StraBe
[ftra = i] [ Lavakegel, Wald —— Eisenbahn

1 HNaturpark Atna

landwirtschaftlich ungenutzt

00} catania CT, talien

[ }4] sfna, Stor-Eivdal, Norwegen

4

o~ Randazzo
2o

Maiuagnaq
b il

+——— Seilbahn

; 90
Moio Alcantara -

Francavilla
; icilin P

Ca sﬂqhune

“di Sicllia

Arbeits-

Earth

Oberflache
von Google

* Orte

=] & heine Orte

+ 5] B2 sightsesing
Start wour Google Earth weorld tow

here! Click on an underlined

O detaut
Google Earth default view: o
EditiSnapshot & nesy view to ' Bronte
= E‘ = Tempordre Orte

Calmmum.

edimonte *
Em";?) e s

O @ “ulkanizche Boden
[ & Legende

-

g !
_gigm.gnola l :

o TN

Ansicht: I Hauptebens -

5[] % primare Datenbank

3 Gelande

O ¢ Geogratie im et
[ 1 straizen

O 13 30-Gebaude

L1 & 30-Galerie

O @ Andere Gebaude
O ¥ Grerzen und Labels
v O] 'iF Grenzen

[0 ® Besiedete Gehiste
[0 ® aternstive Ortenamen
+ 0 i Galerie

+ O @ Globales Denken

+0 F interessante Onte
2 11 T bk

Belpnssoc S. Pietro yr.
'Clarenuo,

Camporoto ndn
o Elnau * diCatania

Golf

: S PR
@ ' T von Catania

C‘
m@@ / Catania

Imaqg Nn)A
Elharmgung ||\||||||| 100%

Google

KLETT-PERTHES

. S

Sichthéhe 58.23 km

|| zeiger 37:44:22' 705 NE 15:02:07.87:/0 Hohe 1803m
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p Atna — Leben in der
Gefahrenzone

Ausschn

itt
Ny,

- Fiumefrgddo

" Wo befinden sich die )
gefdahrilichsten Gebiete am Atna?

Beschreibe die Verteilung der
Lavastrome!

Golf

von Catania

scﬂm :
0 5 . Anastasia ; H
1:350000 mmc—pmme—omms ki ; o Catania KLETT-PERTHES
Atl'la Geologie Lavastrime
[ junge Vulkanite (Kanozoikum) [ Lavastrime 14.- 17. Jahrh

[T Lavastrome 18. - 19. Jahrh
[ Lavastrme 1900 - 2000
R v 7: Nutzung des Vulkanismus

Vulkanische Béden und
K : : [ junges Sedimentgestein (Neogen)
ihre landwirtschaftliche [ iunges Sedimentgestein (Paldogen)

Nutzung [ altes Sedimentgestein
(ungegliedertes Proterozoikum)
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landwirtschaftlich unganutzt

r ]
i3 w ]
m .
‘n
N | :
A A "
A - [}
- :
A A ‘-
__ -
A =& :
A - nl
A i i
]
]
] Bmy
. ug®
a
m mn ® ’.‘.-..
- ®
L
[
] i .

Transparentpapler

SO0 WeInDau ... ZITTuSTrucnte ) sieoungsnacne == Autopann
7.7, Obstbau %% Oliven O Ore = Fern- und Schnellstrale

[] Ackerland £+ Schutzhiitte sonstige Strale
[ Lavakegel, 2o Wald Eisenbahn

+——— Sgilbahn

[ nNaturpark Atna

Nutzung des Atnas

Trage in das Transparentpapier
die Orte, Siedlungen und
Schutzhdtten am Atna ein!

Was kannst adu erkennen?

A So[qu{'%[«d'%t

7: Nutzung des Vulkanismus
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Nutzung des Atnas

Nenne weirtere
Nutzungsmaoglichkeiten!

Wo befinden sich wichtige
Anbaugebiete?

Trage die verschiedenen
landwirtschaftl Nutzungsflachen
/in das Transparentpapier ein!

B Zibrustrw dite

¥
Transparentpapler 6 dﬂfﬁh
i 5 iy v
S0 Wainbau L0 Zitrusfriichts <7y Siedlungsfliche ====Autobahn
2727, Obstbau %% Oliven o Ore == Fern- und SchnellstraBe
[] Ackerland £+ Schutzhiitte sonstige Strale

[ Lavakegel, 2o Wald Eisenbahn . ;
landwirtschaftlich ungenutzt 1 Naturpark Atna ——— Sailbahn 7: Nutzun g des Vulkanismus
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Der Mensch nutzt den Vulkanismus

0 30 60
Ausschnitt Ein weiteres Beispiel

- || Atlas S. 186.2 .
%}% >~ | aus Europa:

vom Atna nach Island

Azoren
Madeira
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I A 3 20 westl, L v. Gresnwich 5
| |
| Europdisches Nordmeler
-] '1@@"!'9[ Polarkreis Griinsay | > —— AtIaS S. 93.4
| . — —_—t e = Sy — e i =
|
|
|
bﬂtﬂO
|
|
85— _I_' - ——
|
|
|
|
|
|
|
|
| i
1 'y . |
| Surtsey A Heimaey —Vik
|  1:6000000
ATLANTISCHER OZEAN 0 10 _
| | ! ik KLETT-PERTHES]
Island Nutzung der Erdwarme (Geothermie) Schema der Mehrfachnutzung des natiirlichen HeiBwassers auf Island
Natiirliche Gegebenheiten Wirtschaftliche Nutzung der Erdwérme ("] HeiBwasserforderung W7 Kaltwassersee
#72% vulkanisch aktive Zone  [__] oberflachennahes Hoch- W Geothermisches Kraftwerk b (ca.250°C) & industrie === Kaltwassertransport
A aktiver Vulkan temperaturfeld (bis 350°C) b Industrie k= Schwimmbad == HeiBwassertransport O Fernheizwerk 3 Gewichshaus
& Geysir, warme Quelle [ oberfiachennahes Nieder- Y Fernheizwerk Aquakultur £ schneefreie Stralen k4 Schwimmbad
Gletscher temperaturfeld {bis 100°C) £ Gewdchshaus (Fischzucht) % Geothermisches Kraftwerk =] Aquakultur

- fachlich-inhaltliche Erschlie3ung

- sozial-kommunikative Erschliel3ung

7: Nutzung des Vulkanismus
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Hausaufgabe Nutze die Grafik und fiille die Liicken richtig aus!

In Island nutzt man die ...... warme. Das heil3e Wasser wird mit einer
Temperatur von etwa ...... °C aus der Erde gefdrdert. Anschliel3end
wird es in Rohren zu ................... ... Kraftwerken befordert. Diese
Kraftwerke wandeln die Warme in Strom um.

Das dann immer noch ....... °C warme Wasser wird von der .............
weiter genutzt. Maschinen, die Warme bendétigen, bekommen diese
durch das Wasser. ......°C hat das Wasser, wenn es in den ............
der Islander die Heizungen betreibt. Mit den ...... °C, die nach der
Heizung noch vorhanden sind, hélt man ......... und Genh......... eisfrei.
Das HeilRwasser kann auch anders genutzt werden:

Mit ..... °C kaltem Wasser aus einem .................. vermischt, lassen R e e C RPNy

HelBwasserlbrderung W7 Kshwassersee

sich ..., und .oooveie e beheizen. Das dann immer i . — Keteamrapit

=== Hoifwassertranspart € Fornhaizwerk £ Gewschshous
schneefreie Stralen k=l Schwimmbad

noch ...... °C heiRe Wasser wird noch einmal mit kaltem Wasser e covsnna. .
vermischt und ermoglicht die .................... in Island.

4, 25, 60, 80, 100, 250 °C
Aquakultur, Erd-, Geothermischen, Gewachshéuser, Hausern, Industrie,
Kaltwassersee, Schwimmbader, Stral3en, -wege

7: Nutzung des Vulkanismus



Vulkanismus — Krafte aus dem Inneren der Erde

Hausaufgabe Ergebnis der Hausaufgabe

In Island nutzt man die Erdwarme. Das heil3e Wasser wird mit einer
Temperatur von etwa 250°C aus der Erde geférdert. Anschlie3end
wird es in Rohren zu Geothermischen Kraftwerken befordert. Diese
Kraftwerke wandeln die Warme in Strom um.

Das dann immer noch 100°C warme Wasser wird von der Industrie
weiter genutzt. Maschinen, die Warme bendétigen, bekommen diese
durch das Wasser. 80°C hat das Wasser, wenn es in den Hausern
der Islander die Heizungen betreibt. Mit den 25°C, die nach der
Heizung noch vorhanden sind, hélt man Stral3en und Gehwege eisfrei.
Das HeilRwasser kann auch anders genutzt werden:

Mit 4°C kaltem Wasser aus einem Kaltwassersee vermischt, lassen SabiiE (oL Ry R N

Helbwasserfsrderning W7 Kasliwassersee

sich Gewachshauser und Schwimmbéader beheizen. Das dann immer e £ uain e T i

=== Huilwassertranspan Fornheizwerk £ Gewlchshous

noch 60°C heiRe Wasser wird noch einmal mit kaltem Wasser g b -
vermischt und ermoglicht die Aquakultur in Island.

7: Nutzung des Vulkanismus
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