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Unterrichtsbeispiel mit
dem Haack Weltatlas und
seinem Medienverbund




Das Prinzip der Lernspirale

Schwerpunkt 3:
Aufbau der Erde




Entstehung der Erde

Zwel mogliche Ansatze zum Einstieg

religios — christliche
Schgpfungsgeschichte
(fachertibergreifend)

wissenschaftlich — Urknall
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1: Entstehung der Erde L “:\f
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~ 4.6 Mrd. Jahre Heute

] e,
i

Wie alt ist die Erde?

Was ist wahrend der ; |
Entwicklungsgeschichte passiert? =

Seit wann gibt es Pflanzen, Tiere und den
Menschen?

2: Entwicklung der Erde
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1 | Erdzeitalter
EROZOIKUM
Er d Zel tal ter P Whissocie PHANEROZOIKUM
.......................... o Holozén KANOZOIKUM
s . 0012 - Fiszeiten——P— sl ———————Pleistozi— gz
" | Ohaung dos Pliozan
5 Roten Meeres Miozin|
MESOZOIKUM
65 Meteoriteneinschlag Aussterben der KREIDE
Bildung der Saurier
Alpen Bliitenpflanzen
P, _Meeresiiberflutung mit
» M%
Billlungd 5 Hauptzeit JURA
Nn"'see' Is dq-r a".!-ier'
a00k Otfnung des friihe Vigel
Atlantiks TRIAS
erste Saugetiere, Nadelbdume,
251 Saurier Farne

arvte Wansar-

Kollisica ven  Geologscher und
Indien und Asien Tektonischar Vorgang

o Entwicklung dos
Landplisnzen  Labans

Atlas S. 216.1 2: Entwicklung der Erde

KLETT-PERTHES)
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Aufgabe zum Erdzeitalter Ordne die Bilder in die richtige
zeitliche Abfolge ein!

Heute

4650 Mio. 1600 542; 251 \1,8
Jahre 116

2: Entwicklung der Erde
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Ergebnis der Zuordnung

Heute

4650 Mio. 1600 5421 251 18
Jahre 416

2: Entwicklung der Erde
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Haack Weltatlas

Ein Medienverbund stellt sich vor

216 Erde Endogene Krifte

g des Oberrheingrabens

Online-Link: 49620x-9040 l

Erdkruste

PHANEROZOIKUM
Holozan KANOZOIKUM
Plaistozin:

Mesosphire: fast unterer Mantel

fliissig duBerer Kern

innerer Kern

innerer und duBerer Kern:

mittl. Tempearatur: 4 000=— 5000° C
mittl. Druck: 3 3000003 600 000 kbar
mittl. Dichte: 9.9 12,1 glcm?

oberer und unterer Mantel:
mittl. Temparatur: 1000=—3800°
| mittl. Druck: 13 000—14000 bar
* | mittl. Dichte: 3,3-56 g'cm?®

Erdkruste:

mittl. Temparatur: 0°-1000° C
mittl. Druck: 1-12 000 bar
mittl. Dichte: 2.8-35 glem?®

Schnitt_

Schalenaufbau
des Erdinneren

zum Vergleich:

Temperatur:
Sehmalzpunkt von
Eisan: 1535° C

Druck:

Luftdruck an der
Erdoberfiache: 1 bar
Wassardruck in
1000 m Tiefe: 100 bar

Dichta:

Wasser 1,0 g'em?
Eisan: 7.9 g/cm?
Gold: 19,3 glem?




Haack Weltatlas

Ein Medienverbund stellt sich vor
Haack Weltatlas-Online

» Stariseite Erde

| Evde [~ |

» 208-209 (Landmasse): I 216-217 Endogene Krifte
Physisch

F Seftenansicht

= 210-211 » Zusatzmaterial

{Wassermasse): o
Physisch F Linktipps

* 212-213 Satellitenbild

I Seftenansicht
*214-215

Landschaftsiibersicht Erde: Endogene Krifte

» 216-217 Endogene = e weiter ey
Krifte =

¥ 218-219 Klimazonen,
HNiederschlige,
Temperaturen

B 220-221 Klimazonen,
Windsysteme

B 222223 Atmosphiare,
Klimawandel, klimatisch
bedingte Maturrisiken Vulkanismus

Materialien und Links weitar e

* 224225 Baden,
HKohlenstoffkreislauf,
Agrarische Grundlagen

W G-227
Agrarproduktion,

Erniihrung B - IE
5

B 228-229 Meere, Wilder,
Biden




Online-Link zum Handout

www.klett.de

0 Produkt(e) {asse Hilfe zur Website | Kontakt Datenschutz | Mewsletter
im Warenkorb & ®  Mein Konto | Hilfe zur Software | Treffpunkte | Impressum | AGB

Veranstaltungen | Online-Lernen | Software | Downloads /Fachabos | Lehrwerk-Online | Lernhilfen

Hauptschule | Realschule | Diff. Schulformen | Gymnasium | Berufl. Schulen | Erwachsenenbildung

® Startseite  ® Lehrwerd-Online  ® Hasdk Weltatlas  » Heado Weltstlas

Haack Weltatlas 49620x-9603
Haack Weltatlas

» Elterninformation

Online-Link

I Handout Haack Weltatlas Fortbildung "Vulkanismus" |Orline-Link eingeben

* Haack - Gewinnspiel |
* Suchen

Handout

Infor . (Dateityp: pdf, Dateigrifie: 11782 KB)
E - Handout zur Fortbildung “Vulkanismus - Krafte aus dem Inneren
der Erde”™.

Infos zu ...

Haack Weltatlas
Haack Weltatlas
mit CO-ROM und
Arbeitsheft Kartenlesen
978-3-623-49620-7
Preis: 24 95 EUR
» weitere Informationen
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Reise zum Mittelpunkt der Erde?

e

_a oot entged™t. icht
A “%@mﬁs.ﬂ’f’ nd doss &y,

Jules Verne

I

3: Aufbau der Erde
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Wie ist die Erde aufgebaut?

60 km

obere Lithosphire: fest Erdkruste Schnr[‘t Atlas S. 216.2

untere Lithosphdre: fest

i N & oberer Mantel durch die
Erde

Mesosphére: fest unterer Mantel Schalenaufbau
des Erdinneren

fliissig aulerer Kern

fest innerer Kern

- " zum Vergleich:
innerer und duRerer Kern: g

mittl. Temperatur: 4 000° - 5000° C Temperatur:
mittl. Druck: 3 3000003 600 000 kbar Schmelzpunkt von
mittl. Dichte: 9,9-12,1 g/cm?® Eisen: 1535° C
oberer und unterer Mantel: Druck:
mittl. Temperatur: 1000°~3600° C Luftdruck an der
mitt}. Bru't‘:k: 1 33 uu[%—{5 14000 bar gggg:rfglraucc'ﬁJ bar
mittl. Dichte: 3,3-5,6 g/cm

! y 1000 m Tiefe: 100 bar
Erdkruste: :

: Dichte:
mittl. Temperatur: 0°-1000° C .
mittl. Druck: 1-12000 bar g:::? ;J Or.vg',/rfgms
mittl. Dichte: 2,8-3,5 g/cm? et G

KLETT-PERTHES Gold: 19,3 g/cm?

3: Aufbau der Erde



Aufbau der Erde

Wie ist die Erde aufgebaut?

Bestand-| Mdchtig-
teile | keit [km]

| Kruste | kontin. K. 30-60 | fest, Granit
ozean. K. ca.7 fest, Basalt

60-700 | fest+plastisch
700-2900 | fest

Kruste

3: Aufbau der Erde



Vulkanismus — Krafte aus dem Inneren der Erde

Experiment — Apfelmodell Wie tief ist der Mensch bis
heute in die Erde vorgedrungen?

3: Aufbau der Erde
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KLETT-PERTHE!

Entwicklung der Kontinente und Ozeane

UROZEAN UROZEAN

Atlas S. 216.3

vor 225 Mio. Jahren

PAZIFI-

INDDCHEH \qu m o, O EAN ‘e

ov ‘e
=%
v

SCHER
"""" UROZEAN -

vor 65 Mio. Jahren Q'
A
Gegenwart ANTARKTIS.
_____ Kontinentaldrift __r— ozeanische Riicken ~ -+++:--+ ZusammenstoB === Horizontal-
S W S Entwicklung der mit Zentralgraben mit Abtauchung verschiebung
Kontinente und Ozeane ——— Bruchzone I ZusammenstoB -+—— Bewegungsrichtung
........ mit Auffaltung der Kontinente

Farbe die einzelnen Kontinente und
beschreibe deren Lage zueinander/

4: Kontinentalbewegung

in 50 Mio. Jahren
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Arbeitsmethode Erdplatten-Puzzle

Schneide die Platten
aus/!

Setze die Platten
richtig zusammen
und beschrifte sie
anschliefend/

4: Kontinentalbewegung
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Ergebnis der Arbeitsmethode Erdplatten-Puzzle

NeTw
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Experiment zur

Warmestromung 1
SchutzmalRhahmen
beachten!
N e
/- W g

1 feuerfestes Becherglas mit Wasser
2 Farbemittel

3 Stovchen mit Teelicht

5: Plattentektonik
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Vom Experiment zur Wirklichkeit

Atlas S. 216.4
5 KLETT-PERTHES
FACIEISLER S DA M E BRI K A ATLANTISCHER OZEAN
aktiver e assiver
Kontinentrand ontinentrand
6262
' sMio A\ sMio |
e mwo e dawe S Gile M
®
N @@
Schnitt durch die Erdkruste Erdkruste (obere Lithosphére) Oberer Mantel [ Ozean e Richtung der aufsteigendes Magma, durchschnittliches
!
[T ozeanische Kruste (Sial) [C"1 unters Lithosphiire [ sedimente Kontinentaldrift Magmablase Alter der ozeanischen Kruste
U"d den Oberﬂﬂ Mantel | kontinentale Kruste (Sima) [T Asthenosphire "'\ Konvektionsstrime @ Erdbebenherde ?lsnrr? in Mio Jahren

Lernziele - Motor der Plattenbewegung erkennen (Konvektion)
- Prozesse der Plattentektonik erklaren (Subduktion)
- Topographische Einordnung

5: Plattentektonik
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— - inm dar Erosionstitigkait
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Deutschland Nzturrdume und Landschaften
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Registerarbeit Suche die Vulkane und Vulkangebiete im Register
und trage diese in die Karte ein/

Atna Mt. St. Helens
Azoren Fudschijama
Island Pinatubo
Cotopaxi Apo

Osorno Ternate

Aléuten Krakatau

Pagan Tristan da Cunha

6: Vulkanismus
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Ergebnis der Registerarbeit  Wo liegen die meisten Vulkane?

Ergebnissicherung
mit Atlas S. 217.6

o & | e - e e SO
. -\ "-. ‘._‘_ . _'\.'( \ ' Pil at t>n : e : . Iad illnsch"';“‘

Y0 da Cunha o e ?
| || “_ 4
Allntarkt’sche Platte a2
> atte

1 ] =
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Gefahrlichkeit von Vulkanen

Schichtvulkan

~ Gas, Asche Schildvulkan

z. B. Hawaii b
“' Gas

Magmakammer Magmakammer

Veranschaulichung
der Gefahr

>

Experiment:
Wasserflasche

Atna

6: Vulkanismus
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Atlas CD-ROM

TS0 SEHN v

Navigator und

Tutor fur die
zielorientierte
Karten- und
Themenerschliel3ung




Haack Weltatlas 9|‘3 Klett
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B N Haack Weltatlas |

~—e
* Suchen




3D-Satellitenflug mit Google Earth

= Google Earth Pro

Datei Bearbetten  Ansicl
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p Atna — Leben in der
Gefahrenzone

Ausschn

itt
Ny,

- Fiumefrgddo

" Wo befinden sich die )
gefdahrilichsten Gebiete am Atna?

Beschreibe die Verteilung der
Lavastrome!

Golf

von Catania

scﬂm :
0 5 . Anastasia ; H
1:350000 mmc—pmme—omms ki ; o Catania KLETT-PERTHES
Atl'la Geologie Lavastrime
[ junge Vulkanite (Kanozoikum) [ Lavastrime 14.- 17. Jahrh

[T Lavastrome 18. - 19. Jahrh
[ Lavastrme 1900 - 2000
R v 7: Nutzung des Vulkanismus

Vulkanische Béden und
K : : [ junges Sedimentgestein (Neogen)
ihre landwirtschaftliche [ iunges Sedimentgestein (Paldogen)

Nutzung [ altes Sedimentgestein
(ungegliedertes Proterozoikum)
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landwirtschaftlich unganutzt
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Transparentpapler

SO0 WeInDau ... ZITTuSTrucnte ) sieoungsnacne == Autopann
7.7, Obstbau %% Oliven O Ore = Fern- und Schnellstrale

[] Ackerland £+ Schutzhiitte sonstige Strale
[ Lavakegel, 2o Wald Eisenbahn

+——— Sgilbahn

[ nNaturpark Atna

Nutzung des Atnas

Trage in das Transparentpapier
die Orte, Siedlungen und
Schutzhdtten am Atna ein!

Was kannst adu erkennen?

A So[qu{'%[«d'%t

7: Nutzung des Vulkanismus
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Nutzung des Atnas

Nenne weirtere
Nutzungsmaoglichkeiten!

Wo befinden sich wichtige
Anbaugebiete?

Trage die verschiedenen
landwirtschaftl Nutzungsflachen
/in das Transparentpapier ein!

B Zibrustrw dite

¥
Transparentpapler 6 dﬂfﬁh
i 5 iy v
S0 Wainbau L0 Zitrusfriichts <7y Siedlungsfliche ====Autobahn
2727, Obstbau %% Oliven o Ore == Fern- und SchnellstraBe
[] Ackerland £+ Schutzhiitte sonstige Strale

[ Lavakegel, 2o Wald Eisenbahn . ;
landwirtschaftlich ungenutzt 1 Naturpark Atna ——— Sailbahn 7: Nutzun g des Vulkanismus
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Der Mensch nutzt den Vulkanismus

Ein weiteres Beispiel
aus Europa:

vom Atna nach Island

Azoren
Madeira
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Geothermie auf Island

20 westl. L v. Greenwich 15
Ii Europédisches Nordmeer Island Atlas S. 91.2

et Nutzung der Erdwérme
L tbrdlicher Polarkrais _ . Grimsey : | (Geothermie)
‘ ; Natiirliche Gegebenheiten
o : ~~— vulkanisch aktive Zone
f aktiver Vulkan
& Geysir, warme Quelle
[ oberflichennahes Hoch-
temperaturfeld (bis 350°C)
[_1 oberflichennahes
Niedertemperaturfeld
(bis 100°C)

Gletscher

Wirtschaftliche Nutzung
der Erdwérme

Schema der Mehrfachnutzung des natiirlichen

iR
Reykjavik g3 ¥ Geothermischas Hellwas‘sers auf Island .
Keflavik ‘“c-u_“.;;:-'u Kraftwerk ? HeiBwasserfarderung 8 schneefreie StraBen
—OpaEs 33_ A Industrie (ca. 250°C) 7 Kaltwassersee
" ) a £ Fernheizwerk === HeiBwassertransport === Kaltwassertransport
ATLANTISCHER g, SEBS OZEAN vommm = | & S il e
Surtsey ' 0 50 100 S mmta i
KLETT-PERTHES 20 km =1  Aquakultur (Fischzucht) Y Fernheizwerk =1 Aquakultur

ErschlieBungsmethoden der Karte und Grafik:
- fachlich-inhaltliche Erschlie3ung

- sozial-kommunikative Erschlie3ung

7: Nutzung des Vulkanismus
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Hausaufgabe Nutze die Grafik und fiille die Liicken richtig aus!

In Island nutzt man die ...... warme. Das heil3e Wasser wird mit einer

Temperatur von etwa ...... °C aus der Erde gefdrdert. Anschliel3end

wird es in Rohren zu ....................... Kraftwerken beférdert. Diese

Kraftwerke wandeln die Warme in Strom um.

Das dann immer noch ....... °C warme Wasser wird von der .............

weiter genutzt. Maschinen, die Warme bendétigen, bekommen diese

durch das Wasser. ......°C hat das Wasser, wenn es in den ............

der Islander die Heizungen betreibt. Mit den ...... °C, die nach der

Heizung noch vorhanden sind, hélt man ......... und Genh......... eisfrei. Schara dor iokriachuntavng des aafrichon
Das HeilRwasser kann auch anders genutzt werden: lapalony: ot
Mit ..... °C kaltem Wasser aus einem .................. vermischt, lassen B R [t e Rt
Sich ..o, und ..., beheizen. Das dann immer i ol
noch ...... °C heiRe Wasser wird noch einmal mit kaltem Wasser

vermischt und ermoglicht die .................... in Island.

4, 25, 60, 80, 100, 250 °C
Aquakultur, Erd-, Geothermischen, Gewachshéuser, Hausern, Industrie,
Kaltwassersee, Schwimmbader, Stral3en, -wege

7: Nutzung des Vulkanismus
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Hausaufgabe Ergebnis der Hausaufgabe

In Island nutzt man die Erdwarme. Das heil3e Wasser wird mit einer
Temperatur von etwa 250°C aus der Erde geférdert. Anschlie3end
wird es in Rohren zu Geothermischen Kraftwerken beférdert. Diese
Kraftwerke wandeln die Warme in Strom um.

Das dann immer noch 100°C warme Wasser wird von der Industrie
weiter genutzt. Maschinen, die Warme bendétigen, bekommen diese
durch das Wasser. 80°C hat das Wasser, wenn es in den Hausern
der Islander die Heizungen betreibt. Mit den 25°C, die nach der
Heizung noch vorhanden sind, hélt man Stral3en und Gehwege eisfrei.
Das HeilRwasser kann auch anders genutzt werden:

Mit 4°C kaltem Wasser aus einem Kaltwassersee vermischt, lassen
sich Gewachshauser und Schwimmbader beheizen. Das dann immer
noch 60°C heille Wasser wird noch einmal mit kaltem Wasser
vermischt und ermoglicht die Aquakultur in Island.

7: Nutzung des Vulkanismus

HeiBwassers auf Island
HeiBwasserforderung
{ea. 250°C)

=3 Heibwassertransport

& Geothermisches Kraftwerk

E.‘."il Industrie

> Fernheizwerk

Schema der Mehrfachnutzung des natiirlichen

& schoeefreie Straen
N7 Kalwassersee
el Kaltwassertransport

2 Gewdchshaus
k=l Schwimmbad
= Aguakuh
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