Il Quadratische Funktionen und Gleichungen

Quadratische Funktionen mit CAS (llI)

1  An Briicken kann man haufig Bogen
sehen, die ndherungsweise einer quadra-
tischen Funktion entsprechen.

a) Bestimme eine Funktion flir den Briicken-
bogen in Fig.1.

b) Bestimme den Funktionsterm, wenn der
Koordinatenursprung in den linken Startpunkt
des Briickenbogens gelegt wird.

2 Ein Basketballer wirft auf den Korb.

Die Flugbahn des Balles ist ndherungsweise
eine Parabel. Im Bild Fig. 2 ist der Ball an drei
Punkten seiner Flugbahn zu sehen.

Trifft der Basketballer den Korb?

Bestimme fiir die Entscheidung den
Funktionsterm der Flugbahn des Balles.
Zeichne die Parabel mit dem CAS und simu-
liere den Ballwurf durch einen gleitenden
Punkt auf der Parabel.

Fig. 1
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Il Quadratische Funktionen und Gleichungen

Quadratische Funktionen mit CAS (lll) - Losungen

1 a) Nach dem Festlegen des Koordinatensystems werden drei Punkte bestimmt,
die zur Funktionsbestimmung genutzt werden (Fig. 1).

P,(=51-1,95), P,(010), P,(4]-1,248)

Die Funktionsbestimmung erfolgt mithilfe eines LGS (Fig. 2).

Funktion:

f(x) = -0,0966x2 - 0,048x — 0,446

Flx)=-0 078 % @ sb e fix) Fertig
i m_ﬂm] '5}" 1.95
solve| A 0)=0 ,{E.ﬁ-‘.-i'}
4)=-1.248

a@=-0,078 and b=0 and ¢=0
Allg=-0.078 and b=Oand c=0 .5 yos.,2

Fig. 2

b) Die andere Lage des Koordinatensystems erfordert andere Punkte:
P,(010), P,(5613,2), P,(911,82)

Funktion:

f(x) = -011x% +118x

10)=2.27
@=-0.079952 and b=1,02652 and c=0

:l{xh:?-'[l 079952380952377 and b=1 026527

1.02652x-0.079952 %%

.
axtsbaee —-_ﬂ:x} Ferdy
0)=0
solve| {A3)=236 {abec}
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2 Zur Bestimmung der Flugbahn des Balles werden die Koordinaten der be =
drei abgebildeten Bdlle (Fig. 5) bestimmt. Der Koordinatenursprung liegt hier , ® (732 647965
in der Hand des Werfers. pe i
P.(114]1,99), P,(4,2915,62), P, (7,32 6,48)

(42945617933 )

Der Funktionsterm wird bestimmt
(Fig. 6):
f(x) =-014x>+191x

Die eingezeichnete Funktion ist in Fig. 7 zu sehen.

a :rzf.b AkE —-_r{x]

1.13)=1.99

solve| {4 20)=5 62 {ab.c}
7.32)=6.48

a=-0.139726 and b=1 50605 and c=0. 01457

fxlia=-0.13972629057626 and b=1 9060507

-0.130726 % +1.90605-5+0 014579 !

Legt man auf die Parabel einen Gleiter (bewegbarer Punkt) und versteckt den
Funktionsgraphen (Anzeige abschalten), so kann durch die Bewegung des
Gleiters der Basketballwurf simuliert werden.
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