Thema: Exponentialfunktionen
Tangenten an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion
Aufgabe:
Gegeben ist die natürliche Exponentialfunktion f mit  f (x) = ex.

a)
Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Tangente im Punkt P (u | f (u)) des Graphen von f mit der x-Achse.

b)
Von welchen Punkten der y-Achse gibt es Tangenten an das Schaubild von f? Von welchen Punkten gibt es mehrere Tangenten?

c)
Bestimmen Sie näherungsweise die Berührpunkte der Tangenten an das Schaubild von f von den Punkten P (0 | – 3) und 
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d)
Die Tangente an den Graphen von f im Punkt P (u | f (u)) (für  0 ≤ u ≤ 1),  die beiden Koordinatenachsen und die Gerade mit der Gleichung  x = 1  begrenzen ein Viereck. Für welchen Wert von u ist der Flächeninhalt dieses Vierecks maximal, für welchen minimal?

Thema: Exponentialfunktionen
Tangenten an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion
Lösungsvorschlag:
	a)
Sei t die Tangente an den Graphen der natürlichen Exponential​funktion f1 im Punkt P (u | f (u)), also  t (x) = f1( (u) · (x – u) + f1 (u)
Dann schneidet t die x-Achse im Punkt P (u – 1 | 0)
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	b)
Die Tangente t im Punkt P (u | f (u)) an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion schneidet die y-Achse im Punkt S (0 | t (0)) = S (0 | (1 – u) · eu).
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	Es wird ein Grafikfenster hinzugefügt und der Graph der Funktion f3 mit
f3 (x) = (1 – x) · ex,  die zu den y-Werten der Tangentenschnittpunkte mit der y-Achse gehört, gezeichnet. Die Funktion f3 hat den absoluten Hochpunkt H (0 | 1). 
Für  u < 1  schneidet die Tangente an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion im Punkt P (u | f (u)) die y Achse im Bereich zwischen 0 und 1. 
Für  u > 1  schneidet die Tangente an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion im Punkt P (u | f (u)) die y Achse im negativen Bereich, wobei alle negativen y-Werte vorkommen. 
Von allen Punkten S (0 | c) auf der y-Achse mit  – ∞ < c ≤ 1  kann man also mindestens eine Tangente an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion legen.
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Von den Punkten S (0 | c) mit  0 < c < 1  können genau zwei Tangenten an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion gelegt werden.

Zusammenfassung:

· Für  c > 1  gibt es keine Tangente von S (0 | c) an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion.
· Für  c = 1  und  c ≤ 0  gibt es genau eine Tangente von S (0 | c) an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion.
· Für  0 < c < 1  gibt es genau zwei Tangenten von S (0 | c) an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion.
	c)
Aus der Gleichung  (1 – u) · eu = c  ergeben sich die x-Werte der Berührpunkte P (u | f (u)) der Tangenten von S (0 | c) an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion.
Für  c = – 3  ergibt sich  u ≈ 1,60  mit  f (u) = eu ≈ 4,97.  Der Berührpunkt ist also P (1,60 | 4,97).
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Thema: Exponentialfunktionen
Tangenten an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion
Lösungsvorschlag:
	Die Tangente t mit  t (x) =  f1((u) · (x – u) + f1 (u)  wird in einem neuen Grafikfenster zusammen mit der natürlichen Exponentialfunktion gezeichnet.
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	Für  c = 
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 erhält man  u1 ≈ – 1,68  mit  f (u1) = 
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≈ 0,187  und  u2 ≈ 0,768  mit  f (u2) = 
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≈ 2,16.  Also ergeben sich die Berühr​punkte P1 (– 1,68 | 0,187)  und  P2 (0,768 | 2,16).
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	Für die beiden Lösungen kann man die beiden zugehörige Tangenten  t1 (x) = f1((u1) · (x – u1) + f1 (u1)  und  t2 (x) =  f1((u2) · (x – u2) + f1 (u2) definieren.
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	Die Tangenten t1 und t2 kann man wieder in einem neuen Grafikfenster zusammen mit der natürlichen Exponentialfunktion anzeigen lassen.

Sie schneiden sich auf der y-Achse im Punkt 
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	d)
Die beschriebene Fläche ist ein Trapez der Höhe 1, da die Gerade mit Gleichung  x = 1  parallel zur y-Achse ist. 
Für die Randlage  u = 0  ergibt sich die Tangente mit der Gleichung  y = x + 1.  Die Trapezfläche ist dann  A (0) = 1,5.  Für  u = 1  ist das Trapez zu einem Dreieck entartet, denn die Tangente in P (1 | e) geht durch den Ursprung. Die Dreiecksfläche ist  A (1) = 
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e ≈ 1,36.
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Thema: Exponentialfunktionen
Tangenten an den Graphen der natürlichen Exponentialfunktion
Lösungsvorschlag:
	Für  0 < u < 1  ist die Tangentengleichung  tu (x) = eu (x – u + 1).
Die zugehörige Trapezfläche ist nach der Trapezflächenformel  A = 
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· h · (a + c):
A (u ) = 
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	Das Maximum von A (u) ergibt sich für  u = 
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	Das Minimum von A (u) für  0 ≤ u ≤ 1  ergibt sich für den Randwert  u = 1  zu  A (1) = 
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