Thema: Ebenen
Von der Parametergleichung zur Normalengleichung
Aufgabe:
Eine Ebene E geht durch die Punkte A (0 | 0 | 1), B (4 | 1 | 0), C (2 | 0 | 3).

a)
Stellen Sie eine Parametergleichung der Ebene auf.

b)
Geben Sie eine Koordinatengleichung und eine Normalengleichung der Ebene an.

Thema: Ebenen
Von der Parametergleichung zur Normalengleichung
Lösungsvorschlag:
	a)
Die Vektoren werden eingegeben und benannt abgespeichert.

Für eine kompaktere Darstellung wird mit Zeilenvektoren gearbeitet.

Dann wird eine Parametergleichung aufgestellt.

Sie wird vom Rechner allerdings in „zusammengefasster“ Form dargestellt.
	
	


	b)
Die Gleichung 
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  würde man beim manuellen Vorgehen zunächst mithilfe der beiden oberen Gleichungen nach s und t auflösen und dann das Ergebnis in die untere Gleichung einsetzen.

Genau diesen manuellen Lösungsweg lässt man jetzt das CAS durchführen.
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—[7 0 3
e(s,t):=a+s- (b—a)+t- (c—a) Fertig
solve(e(s,t)—[xl x2 6] s,t)

x2+x3—1
2

&

s=x2 and t= and xI1=5->







	Die Lösung für s und t ist weniger interessant als die Nebenbedingung ganz rechts: Sie stellt die gesuchte Koordinatengleichung dar, die man nur auf die gängige Form bringen muss:

x1 – 5 x2 – 5 x2 – x3 = – 1
Damit stellt man auch sofort eine Normalenform auf:
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Denn die Koeffizienten bei der Koordinatenform bilden einen Normalen​vektor, und für P setzt man einen der gegebenen Punkte (hier A) ein.
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—[7 0 3
e(s,t):=a+s- (b—a)+t- (c—a) Fertig

solve(e(s,t)=[x1 x2 x3],s,t)

x2+x3—1 '
> and xI=5- x2+x3—-1
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