Thema: Exponentialfunktionen

Exponentialfunktionen mit Basis e
Aufgabe:
Gegeben sind für beliebiges  a > 0,  a ≠ 1,  die Funktionen f mit  f (x) = ax,  x ([image: image1.png]


.
a)
Bestimmen Sie die Konstante k, sodass  f (x) = ek · x,  x ([image: image2.png]


.

b)
Untersuchen Sie, ob es eine Basis  a ≠ e  gibt, sodass  
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Interpretieren Sie dieses Ergebnis.
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Lösungsvorschlag:
	a)
Die Abbildung zeigt das Vorgehen.

Zunächst muss die Gleichung für  x = 1  gelten.

Man erhält  k = ln a,  wobei  a > 0  gelten muss.

Der Nachweis für beliebige x kann dann erbracht werden.
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solve(e kX X 1,k)
k=111(a) and a>0

ek X=a¥k=In(a) true







	b)
Die Gleichung für a wird mit dem solve-Befehl gelöst.

Der Hinweis „Weitere Lösungen möglich“ ist ein Zeichen, dass der 
TI-nspire die Gleichung durch ein Näherungsverfahren gelöst hat.
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	Das Ergebnis soll näher untersucht werden. Dazu zeichnet man die Graphen der Funktionen  f1 (x) = ex  und  f2 (x) = ax  mit dem vom Rechner bestimmten Wert von a. Man erkennt die Achsensymmetrie der beiden Funktionen.

Es ist also der Graph von f2 durch Spiegelung des Graphen von f1 an der y-Achse entstanden.
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	Da der Graph der e-Funktion durch Spiegelung an der y-Achse in den Graph der Funktion  g (x) = e− x  übergeht, sind die beiden Flächen unter den Graphen von f1 (x) und  g (x) = f2 (x)  wegen der Symmetrie gleich.

Es gilt also  a = e− 1.
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