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Chemische Reaktion und Energie

Hinweis: Das Kapitel ,,Brande und Brandbekampfung®, in dem Stoffwandlungen thematisiert werden, ist als ,,Ausblick” in die
Klassenstufe 7/8 konzipiert. Erst in dieser Klassenstufe wird die ,,Chemische Reaktion* ausflihrlich behandelt.
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Beschreibe Nachweise fiir die Stoffe, die bei der Verbrennung von Kerzenwachs entstehen

Bei der Verbrennung von Kerzenwachs entstehen Kohlenstoffdioxid und Wasser.

Kohlenstoffdioxid lasst sich mit Kalkwasser nachweisen. Leitet man die Verbrennungsgase durch Kalkwasser, so triibt
sich das Kalkwasser. Vereinfacht lasst sich der Nachweis auch durchfiihren, indem man tber die Kerzenflamme fiir
einen Augenblick einen Erlenmeyerkolben halt. AnschlieBend gibt man frisch filtriertes Kalkwasser in den
Erlenmeyerkolben und schiittelt. Die Tribung des Kalkwassers ist ein Nachweis fiir Kohlenstoffdioxid.

Wasser lasst sich mit Watesmopapier nachweisen. Die einfachste Moglichkeit fir den Nachweis des Wassers in den
Verbrennungsgasen des Kerzenwachses besteht darin, einen Erlenmeyerkolben oder ein Becherglas fiir einen
Augenblick Uber die Kerzenflamme zu halten. Das Glas lasst man abkiihlen. Wischt man anschlieBend den
Feuchtigkeitsbeschlag mit Watesmopapier aus, so farbt sich das Papier blau.

a) Nenne einige Moglichkeiten, wie du eine Kerzenflamme [6schen kannst.
b) Erldutere, wie sich durch die von dir genannten Methoden die Bedingungen fiir eine Verbrennung dndern

a) Eine Kerzenflamme kann man ausblasen, mit einem angefeuchteten Daumen- und Zeigefinger ausdriicken, durch
das Uberstiilpen einer engen Metallglocke (Loschhiitchen) ersticken oder mit einer Kupferwendel loschen

b) Wird die Kerzenflamme ausgeblasen, wird die Entziindungstemperatur herabgesetzt, sodass das nachstromende
gasformige Wachs sich nicht entziindet. (Blast man in ein Holzkohlefeuer, gliiht es hell auf, weil dem Feuer
Frischluft zugefuhrt wird, wahrend gleichzeitig die bei der Verbrennung entstehenden Verbrennungsprodukte
weggeblasen werden. Die im Verhaltnis zur Temperatur des Holzkohlefeuers ,,kalte* Luft vermag die Temperatur
nicht so stark zu vermindern, dass die Entziindungstemperatur unterschritten wird.)

Das Ausdriicken der Flamme mit einem angefeuchteten Daumen und Zeigefinger beruht darauf, dass keine Luft (kein
Sauerstoff) an das gasformige Wachs gelangt und kein gasformiges Wachs nachstromen kann.

Durch das Uberstiilpen einer Metallglocke iiber die Flamme wird der Luftzutritt verhindert.
Die Kupferwendel leitet Warme ab. Dadurch wird die Entziindungstemperatur des gasformigen Wachses nicht mehr erreicht.

Begriinde, dass es sich beim Backen eines Kuchens um eine Stoffumwandlung handelt.

Beim Backen entstehen aus Zucker, Mehl, Backpulver und anderen Zutaten neue bzw. andere Stoffe. Der Kuchen hat
andere Eigenschaften als die Stoffe, aus denen der Kuchen hergestellt wird.

Betrachte einen Tag lang deine Umwelt mit den Augen eines Chemikers. Wo kannst du Stoffumwandlungen
bzw. chemische Reaktionen erkennen? Mache dir Notizen und berichte in der Klasse dariiber.

Voraussagen uber die Ergebnisse zu dieser Aufgabe lassen sich schwerlich machen, da sie von vielen Faktoren
(Lerngruppe, Lebensumfeld, Jahreszeit u. a.) abhangig sind. Bei vielen Beispielen, die die Schiilerinnen und Schiiler
nennen werden, wird man gemeinsam mit ihnen entscheiden miissen, ob tatsachlich eine chemische Reaktion
vorliegt oder nicht. Eine kleine Auswahl von moglichen Beispielen sei an dieser Stelle genannt:

 Veranderungen von Speisen beim Kochen und Backen,

* Verderben von Friichten und Speisen (mit oder ohne Schimmelbildung),

» Verwelken von Bluten und Blattern bei Pflanzen

» Rosten von Eisen (Auto, Fahrrad, Zaun u. a.),

* Veranderungen durch Feuer (Kaminofen, Streichholz, Zigarette u. a.).

Ein Liter heifes Wasser enthdlt mehr Energie als ein Liter kaltes Wasser. Erkldre diese Aussage mit dem Teilchenmodell.

Sowohl kaltes als auch heiBes Wasser besteht aus Wasserteilchen. Wird kaltem Wasser durch das Erwarmen Energie
zugefiihrt, bewegen sich die Teilchen schneller. Schnellere Teilchen sind energiereicher als langsame Teilchen. (Aus
dem Alltag ist Schilerinnen und Schiilern bekannt, dass bei einem ZusammenstoB von schnell fahrenden Autos ein
groBerer Schaden eintritt als beim ZusammenstoB von langsam rollenden Autos.)
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