Check-in

Kapitel llI
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Das
kann
ich noch
nicht.

Das Da bin Ich bin
kann ich | ich fast | noch un-
gut. sicher. sicher.

1. lch kann mit Potenzen rechnen.

"2

2. Ich kann Gleichungen wie x'' = 2 (&sen.

3. lch kann die Nullstellen einer Funktion
durch Ausklammern, Ablesen und An-
wenden einer Formel fir quadratische
Gleichungen bestimmen.

4. Ich kann eine Funktion mithilfe der
Summenregel, der Faktorregel oder der
Potenzregel ableiten.

. lch kann zu einer Funktion die 1., 2. und
3. Abeitungsfunktion bilden.

6. Ich kann mithilfe der Ableitungsfunk-
tion Extrem- und Wendepunkte von
ganzrationalen Funktionen berechnen.

7. Ich kann bei Funktionen mit Parameter
Ableitungen sowie Extrem- und Wende-
punkte in Abh&ngigkeit vom Parameter
berechnen.

8. Ich kann den Verlauf einer Funktion f
mit f(x) = a* (ftr a > 0) skizzieren.
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Aufgaben

1 Vereinfachen Sie.
a) (-3)* b) (-x)° mit x =2 Q) (2"=-32; n=?
d) 35-38 ) 3T f) (3 92 h % p 22

a8
2 Geben Sie die Lésung als Wurzel an. Bestimmen Sie ggf. einen Naherungswert.
a) x® = =27 b) - = 64 O X2 -> d) x4 = 0,0016

e) -0,343 = x* f) -0,027+x*=0 g 0= % —x* h) x2=13,5
i) x*+12=100 ) x'-1=-53 k) 4x*=18 D 12x*=6

3 Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Funktionen durch Ablesen oder Anwendung
einer Formel fur eine quadratische Gleichung. Bei einigen Funktionen miissen Sie zuvor ggf. aus-
klammern.

a) f)=x-3)x-Dkx+22) b) f(x) = x(x - 3)2(2x - 8)

c) fx) =3B -2x)(5x +15) d) f(x)=x2-4x+3

e) f(x)=3x2+6x-9 f) )= (x-1)(x>-10x +9)
g) f(x) = x> + 4x* h) f(x) = 5x3 = 10x2 + 5x

4 Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion f.

Die Aufgaben 1-8 bezie-
hen sich auf die Punkte

1-8 der Checkliste.

a) f(x) = 5x8 b) f(x) = -2x3 + 8x o f(t) =05t +5t2 -3t
d) f(x)=%+5 e) f(x)=3\/Y—%x2 f f,00=ax®+2x2
5 Bestimmen Sie die erste, zweite und dritte Ableitung der Funktion f.
a) f() = =013 + 3x* +1 b) f(x) =35 o) f() =2-x
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by
6 Berechnen Sie die Extrem- und Wendepunkte des Graphen von f. 24 f
a) f(x) =x3-3x2 b) f(x) =x*-4x2 R <
5 0 !
7  Gegeben ist die Funktion f, mit fi(x) = 2x3 - 3tx% t > 0. Bestimmen Sie die Extrem- und 2 2
Wendepunkte der Graphen von f, in Abhangigkeit von t. Fig.1
by
8 a) Skizzieren Sie die Graphen der Funktionen f, g und h mit f(x) = 2¥, g(x) = 0,5 und 2+
h(x) = -2% in ein gemeinsames Koordinatensystem. Erldutern Sie die Zusammenhéange zwischen X
den Graphej. ‘ o _ ‘ i ' 2 |[OL 12
b) Ordnen Sie Fig. 1 bis Fig. 4 den Funktionsgleichungen zu. Begriinden Sie.
1\x 1\X 3\X « f_ T
£,00 = (3] £,00 =-(3) £500 = (2) £, = 3
Fig. 2
f\ y
1 \ %
=2 |0 | 2
Fig. 3
f Y
y_
e
2 19 | 2
Fig. 4
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Losungen zu den Check-in-Aufgaben

Kapitel 111, Check-in

1

a) (-3) = 81

b) (x)®> mit x =2, also (-2)°=-32

0 (2"=-32; n=7?, (-2)°=-32, also n=5
d) 35.38 = 35+8 = 313

e) 32x.3x+1 - 32x+x+1 = 33x+1

f) (35)8 = 35~8 = 340

g) ;_; ~35-8_33

h) :_:: X577 = sz

D aa?_ a3 _ B _ 3

8 & as—a
2
a) x=-127=-3 b) x = - V64 = -4
C)X=i\/%=i% d)x=iW=iO,2
e) x=10343 =07 ) x=10,027 =03
@x=tifl-s1 h) x = +\135 ~ +3,674
) x=+188 ~ +3,063 ) x=-Y42 = 1,706
K) x = +4/4,5 = £1,456 ) x=2V5 = +1,495
3

a) X =3; %=1 x3=-22
C) X =15 x,=-3 d) x;=3; x,=1

e) X;=1; %, =-3 f) ;=1 x,=9

g) () = x>+ 4x* =x*(x + 4). Also x,=0; x, = —4.

h) f(x) =5x3-10x2+5x =5x(x2 - 2x +1) = 5x(x - )2
Also x;=0; %, =1.

b) x;=0; x,=3; x3=4

4
a) f'(x) = 40x7
c) f'(t)=15t2+10t-3

e) (%) =%—x

b) f'(x) =-6x2+8
0 F=-%

f) fa(x) =3ax?+4x

5

a) f'(x) =-0,3x2 +12x3;
f7(x) = -0,6x + 36x%
f"(x) =-0,6 +72x

b) /(0 = 3+ (-2 x> =~

X
£(x) = 3% = 2;

f() = -12x° = -1
o) f'(x) =-8x>
f7(x) = 40x76;

£(x) = ~240x7

6

a) Extrempunkte: H(0|0) und T(2|-4), Wendepunkt: W(1|-2)
b) Extrempunkte: H(010), T,(-v2|-4) und T,(/Z|-4),

Wendepunkte: W1(—\g —%) und WZ(\E|—%3,

7
Extrempunkte: H(0]0) und T(t|-t3), Wendepunkt: W(% —t;)

h(x) = -2%

Der Graph von g entsteht durch Spiegelung des Graphen von f an
der y-Achse.

Der Graph von h entsteht durch Spiegelung des Graphen von f an
der x-Achse.

b) Zu Fig. 1 gehort f,, denn der Graph verlduft oberhalb der x-Ach-
se, ist streng monoton steigend und geht durch den Punkt P(1]3).
Zu Fig. 2 gehort f,, denn der Graph verlauft aufgrund des nega-
tiven Vorzeichens in der Funktionsgleichung unterhalb der x-Ach-
se.

Zu Fig. 3 gehort f,;, denn der Graph verlauft oberhalb der x-Achse,
ist streng monoton fallend und geht durch den Punkt P(’I |%)

Der Graph entsteht durch Spiegelung des Graphen in Fig. 2 an der
x-Achse.

Zu Fig. 4 gehort f3, denn der Graph verlauft oberhalb der x-Achse,
ist streng monoton fallend, aber nicht so steil wie der zu f, (Fig. 3),
daher ist die Basis naher an 1. Der Graph geht durch den Punkt
P(1]3).
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