Aufgabe: Maximum bestimmen — Varianten, um ein Extremum zu bestimmen

Losungsvorschlag (n-spire):

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =x3 —x + 1.
Es sollen die lokalen Minima und Maxima von f bestimmt werden.

a) Der analytische Weg

Nach Eingabe der Funktion werden die ersten
beiden Ableitungsfunktionen bestimmt.

Die Gleichung f'(x) =

0 wird geldst, die Losungen

sind aber nur ,Kandidaten®” fir Extremstellen.

Durch Einsetzen in die zweite Ableitung verschafft

man sich Klarheit: Bei x; =

E ist ein Hocf&gunkt

H, bei ist ein Tiefpunkt T des Graphen Xy =

Graphen von f.

Es werden noch die zugehdrigen Funktionswerte
bestimmt. Man erhalt die Koordinaten
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Der Weg kann auch abgekurzt werden durch
Verwendung der Rechnerfunktionen fMin

bzw. fMax, die man mit menu - 4: Analysis - 6:
Funktionsminimum (bzw. 7: Funktionsmaximum)

aufruft.
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Aufgabe: Maximum bestimmen — Varianten, um ein Extremum zu bestimmen

Allerdings ist hier eine Bereichseinschréankung 11 BOG AUTO REELL il
mithilfe des ,Wobei“-Operators | erforderlich, da HoE |y [ 9 9 | &
nach dem absoluten Minimum iAo ] o
bzw. Maximum gesucht wird. )
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b) Zoom und Spur im Graph-Fenster m BOG AUTO REELL i
Zunachst wird in einem Zeichenfenster der Graph Y
von f(x) erzeugt, damit man einen Uberblick Uber
. : . L . f1{e)=flx)
die Funktion gewinnt. Damit wird eine gezielte N
Suche erméglicht. Eventuell muss das Fenster A il
vergrof3ert oder verkleinert werden. !
Hier ist es sinnvoll, hineinzuzoomen. k T: Aktionen WUTo REELL i
. . e 2 i
Das geht mit menu - 4: Fenster - 3: Hinein. é fé’;zf'z:{p |
&4 I 1: Dialogfeld Achsensinstellungen
7% 5t 95515 Zoom-Rahmen
= B H
& 7: N B4 Heraus
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9: K [-5: Grundeinstellung
-t AT ATET: Benutzerdef. Zoorm
& 3: Trigonometrie—Zoom
9: Statistik—Zoom
Al Zoom-Anpassung
B: Zoom = Quadrat
Man wahlt das Zentrum beim Ursprung und m BOG AUTO REELL i
erhalt die vergroRerte Ansicht durch Eingabe von ¥ /
enter. Durch esc wird die Auswahl ,Vergroftern®
Al )=fls)
aufgehoben. \/
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Man kann die Koordinaten von Punkten auf dem Rk 1: Aktionen Wuto REELL il
Graph von f ablesen, indem man R
P ’ i 5 2 Grafiktvp » /
menu - 5: Spur - 1: Spur wahilt. T3 4: Fenster »
M, 5 Spur i
« B Punkte 8% 2: Spur-Einstellungen
& 7: Messungd & 3 Geometrisspur
m A Geome_triespur laschen
9: Konstruktion M
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Aufgabe: Maximum bestimmen — Varianten, um ein Extremum zu bestimmen

Man erkennt einen Punkt auf dem Graph. Seine 12 BOG AUTO REELL i
Koordinaten werden angezeigt. Mit den Pfeiltasten ?ﬂ »o
kann man ihn bewegen. th) -
; ! }Punkt auf
/03 1 o.546685 10,7602
[
Sobald in die Nahe eines Minimums oder 12 BoG AUTO REELL i
Maximums oder einer Nullstelle kommt, wird dies i ¥
durch m bzw. M bzw. z in einem Rahmen angezeigt. f1fx -
Man erkennt, dass der Tiefpunkt T (0,577 35]0,6151)
ist, wobei die Werte nur gerundet sind. Nachteil @\)JE ¥
dieser Methode: Es werden nur Naherungswerte 0TS 7735 65T
und nur die im Fenster sichtbaren Extrema
bestimmt.
c) Einschachteln in der Wertetabelle 2 BOG AUTO REELL i
Man kann (z.B.) ein Maximum mit Tabellenwerten ¥ ¥ |fg= ¥
einschachteln. Dazu wird mit ctrl - T eine Tabelle %)
erstellt, in der mit den Cursortasten hoch- und 5 [ i ~
runtergerollt werden kann. ol A -, 1]
I ; . T
il il
& 70
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Um eine Naherung fur das Maximum zu erhalten, s 12 Aktionen W aUTO REELL il
wird die Schrittweite der Tabelle veréndert. E% E‘Q{gﬁe“ x|t ¥
Dazu .wéhlt. man menu - 5: Fur?ktionstabelle -3 fzﬁ 32?5'5&1'gpreadsheet'wechsemff .
Funktionseinstellungen bearbeiten. 2: Funktion auswahlen

4: Spalte ldschen
5: Funktionsausdruck hearbeiten

T £
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In dem erscheinenden Dialogfenster kann man 2 BOG AUTO REELL i
geeignete Werte flir den Tabellenanfang und die
Schrittweite eingeben.  Tabellenantany: [ 0.6 |

Funktionstabelle

|

Schiithweite: [o.01 |

Unak héﬂ_gi_gj:i_.
s
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Dann kann man in der Tabelle mit den Cursortasten 2] EOG AUTO REELL il
hoch- und runterrollen bis man zu einer ¥ ¥ |[HG= ¥
ausreichenden Naherung gelangt. ) I
06|  1384|8
o5 - 0,53 1.38452
i 058 1.38489
057 1.38431
0.56) 1.38438|U
1384888 ]

Der Vorteil beim analytischen Weg: Es ist der einzige, der (falls moglich) ein exaktes Ergebnis liefert.
AuRerdem kann man sicher nachweisen, dass keine weiteren Maxima vorhanden sind bzw. dass alle
Maxima enthalten sind.

Aber dieser Weg muss nicht unbedingt beschritten werden, die anderen Wege bieten zusatzliche
Flexibilitat

und werden auch eher visuell begabten Schilerinnen und Schulern gerecht und reichen fur viele
Aufgabenstellungen aus, vorallem wenn der Definitionsbereich beschrankt ist wie bei vielen
Anwendungen.
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