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II
Flächen und Volumina – vom Umgang mit Formeln
Die optimale Dose mit Tabellenkalkulation

1
a) Eine sehr gebräuchliche Konservendose hat das Volumen von 850 ml. 

Ermittle mit einer Tabellenkalkulation die Maße einer Zylinderform mit der geringstmöglichen Oberfläche. 
Hinweise zur Erstellung der Tabelle:
	B:
konstanter Wert, kann dann bei Aufgabe 2 verändert werden.

C:
Die Höhe durchläuft die Werte von 1 bis 15. 


1. Möglichkeit: Notiere in C6 den Wert 1, in C7 den Wert 2.
Markiere beide Zellen und kopiere nach unten.

	
2. Möglichkeit: Notiere in C6 den Wert 1. Notiere in Feld C7 die Formel [image: image1.png]


.

Diese 2. Möglichkeit hat den Vorteil, dass die Verfeinerung, d.h. eine genauere Berechnung sehr einfach möglich ist. In Feld C7 wird einfach die Schrittweite von 1 auf 0,5 geändert und nach unten kopiert.
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D:
Berechnung des Radius r durch Auflösen der Volumenformel nach r und Eintragung in das Feld D6 mit anschließendem Kopieren nach unten. [image: image3.png]URZEL(BE/(PI(*CE))





E:
Berechnung der Oberfläche mit der Formel in Feld E6 und nach unten kopieren. 
[image: image4.png]-2*PI()*"DE*2+2*P1()*DE*CE.
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Der Graph entsteht durch Markieren der Werte der Spalten D und E. Über die Funktion [image: image6.png]


 (Diagramm-Assistent), die Anwahl von  [image: image7.png][l Punkt (xv)



  und einer Kurvendarstellung  [image: image8.png]


 erhält man eine grafische Darstellung des Sachverhalts. Eine Veränderung der Skalierung auf der x-Achse und der y-Achse zeigt die kleinste Oberfläche noch deutlicher. Bewege dazu den Cursor auf die x-Achse, rechte Maustaste klicken, „Achse formatieren“ bestätigen und dann Minimalwert sowie Maximalwert ändern, zum Beispiel die Werte 3 und 8 eingeben. Verfahre ebenso mit der y-Achse.    

b)
Verfeinere die Werte der Höhe (in Spalte C), indem du die Schrittweite von 1 auf 0,5; 0,2; 0,1 …. usw. änderst und so exaktere Ergebnisse erhältst.

2
Bestimme ebenso mithilfe der Datei von Aufgabe 1 die optimalen Abmessungen für eine Dose mit dem nachfolgenden Volumen. a) 330 ml     b) 500 ml     c) 4250 ml 

3
Untersuche Dosen in deiner Umwelt auf ihren Materialverbrauch in Bezug zum Volumen. Überlege dir Gründe für Abweichungen von den Maßen einer optimalen Dose für verschiedene Produkte. 
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