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1 Verhalten in der Umgebung der Definitionsliicken

1

o
W

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2009 | www.klett.de

Alle Rechte vorbehalten.

a) f: x—10+0,6x b) g;xﬁm
(Gesamtpreis in €) (Durchschnittspreis pro Liter in €)
Gesamtpreis in € \ Durchschnittspreis in €
20+ 74
18-
161 64
144
12 5l
10
8+ 414
64
44 34
2+ x in Liter
} } } } - 4
Ol 5 10 15 20 2
14
x in Liter
L e e I
¢) Der durchschnittliche Literpreis steigt fiir kleiner werdendes x an, nahe bei 0 sogar sehr stark,
weshalb der Kauf eines Viertelliters nicht sinnvoll ist; sachlicher Hintergrund ist der Festpreis-
anteil (Fixkostenanteil).
f(x) >100 fur 3<x<3,01 f(x)<-100 fir 299 <x <3
Der Graph fallt bei Annégherung an 3 von links immer stérker und verschwindet im negativen Un-
endlichen. Fir x =3 gibt es keinen Graphenpunkt. Fiir x >3 kommt der Graph aus dem Unend-
lichen und fallt immer schwacher wahrend er sich der x-Achse wieder annahert.
a) gebrochen rationale Funktion; Definitionsliicke bei x = 3
b) gebrochen rationale Funktion; Definitionsliicken bei x = -1; x =3
¢) kann man im Sinne der Definition (Schiilerbuch S. 8) als gebrochen rational bezeichnen (das
Polynom im Nenner hat den Grad 0), wenn auch ohne Definitionsliicke und den typischen Eigen-
schaften
d) gebrochen rationale Funktion; Definitionsliicke bei x =-2; x =3
e) keine gebrochen rationale Funktion; Definitionsliicke bei x =1
f) gebrochen rationale Funktion; keine Definitionsliicke
a) y b) y
4 4
34 3
24 24
1 1
X X
S50 7 5 3 4 5 [FL o GoNg 3 5 4 3
-14 -14
-2 -2
-3 -3
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c) by
34
2_
1
X
R RN Z G R S T 53
1_
_2_
e) by
3_
2_
1
=% 5 2 GAONT 3 3% 33
-1
-2 -2
a) Polstellen mit Vorzeichenwechsel +/- bei x = -3 und -/+ bei x =13
b) Polstelle ohne Vorzeichenwechsel bei x = 2 mit Verhalten -/~
c) Polstellen mit Vorzeichenwechsel +/- bei x =0 und -/+ bei x =3
d) Polstelle ohne Vorzeichenwechsel bei x = 0,5 mit Verhalten -/~
e) keine Polstelle
f) Polstelle ohne Vorzeichenwechsel bei x = =1 mit Verhalten +/+
mit Vorzeichenwechsel +/- bei x =0
a) Df=R\{2}; Ilimf(x)=+o; Ilimf(x)=-o; keine Nullstelle
X:)Z X:)Z
b) Df=R\{-1}; Ilim f(x) =-o; lim f(x) =-; Nullstelle bei x =0,5
X:>—’I X?—’I
c) Ds = [R\{"]; +1}; lim f(t) = -1; lim f(t) =-1, limf(t)=-o0; limf(t) =+oo;
x>-1 x>-1 x21 x2>1
keine Nullstelle
d) Di=R; Nullstellen: x; = % ~-0,62; Xy = * *2"3 ~1,62
e) D= R\{-V2;V2}, lim _f@)=+c; lim _f@z)=-c; lim f(z)=-o; lim f(2) =+co;
z5-12 X>- 2 z> 2 z> 2
keine Nullstelle
f) Ds = [R\{"I; 3}; lim f(t) = —oo; [im f(t) =+; limf(t)=-o; limf(t)=+oo;
t:>—1 t?—’l t:>3 t:>3
Nullstelle bei x = 0,5
g D= R\{1; limf()=-c; limf(x)=+c; Nullstelle bei x = -3
X?’I X:)’I
h) Dr=R\{-1,2}; lim f@) =+ lim f@2)=-o; lmf@=3; limf@ -3;
751 1 2

X z— z—-2
< S P4 S

Nullstelle bei 1
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6 von links:

- Polstelle mit Vorzeichenwechsel; x =1; f: x +—

- Polstelle ohne Vorzeichenwechsel; x = 2;

- Polstelle mit Vorzeichenwechsel; x = 0,5; f:

- Polstelle ohne Vorzeichenwechsel; x = 0;

- Polstelle mit Vorzeichenwechsel; x = -1; f: x —

7 +

g: Defini
h: Defini

Definitionslticke bei x =0

tionsllicke bei x =1
tionsllicke bei x = -4

f: x—
X >

f: x—

1

1-x

-2
(x - 2)?

1
x-05
15

x2

_1
2(x+1)

Der Graph von g entsteht aus demjenigen
von f durch Verschiebung um eine Einheit
in positive x-Richtung.

Der Graph von h entsteht aus demjenigen
von f durch Verschiebung um 4 Einheiten
in negative x-Richtung.

Der Graph von h entsteht aus demjenigen
von g durch Verschiebung um 5 Einheiten

a)
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in negative x-Richtung.
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. 12
9 a) ZB. XHX%; T%7€ "3t
. 1 1 12
b) ZB. f: X502 "4’ 208 v-4
c) ZB. f: x— ! et ;o
e X+2)(x-3)  x2-x-6' 2x2-2x-12' x2-x-6
. o2
d) Z.B. f: X i To212i 1
__2x+3 - . | o
10 ) f(X)—(X_1)(X_4), D = R\ {1; 4} 4“y':: e
|
lim f(x) = +o0; lim f(x) = -0 = Lo
x—>1 X1 34+ ! ! "
) ! 1 .
lim f(x) = —0; lim f(x) = +oo; oL : '
X4 X4 ; : : S
__’ \\s
Nullstelle: x = —% 1, | | S--
ad : | | : | | | | X
2 a0 ) 2 3 b o5 o6 7 8
_’I__ 1 1
1 1
1 1
_2__ 1 1
1 1
1 1
_3__ 1 1
1 1
1 PREREN 1
Ao
(] “ 1
SEolr N
_2x(x—2)' _ y [
b) f(x) = 2022 Df = R\{2} Al L
lim f(x) = —o0; lim f(x) = +oo; : \
XjZ X:>2 3+ : \
Nullstelle: x = 0 ol | T
! Tteao .
N :
=l 1
~~~~ [~ 1 : 1 1 1 1 1 1 5
2 401 2 3 4 5 6 7 8
14+ “ 1
v 1
Y R
1 1
AN EERE
) 1
2+5x+2
0 00 = 5% Dr= R\{) L4y
o4
lim f(x) = —o0; lim f(x) = - oo, |
X?—’I x=-1 o3l
Nullstellen: | -
1 e S
_ 517 _ _ =547 ] T
X1—T~-4,6; Xy = 2 = 0,4 : 1’“
_____ -y .
6 5 4.3 2 400 1 2 3 4
(Y 1 _l’]__
*' [}
. (]
* I-I2__
“ [
Y : .:.3__
0 [ |
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=¢, = -9). o yl [
d) f(x) (x+2)(x=1)2" Df [R\{ 2; 1} :: Al : : II
1 [ \
lim f(x) = +o0; lim f(x) =-oo; X R
X—>-2 0 X>-2 b 1': 3T ,' : ‘I
1
lim f() = +o0; lim f(x) = +eo; ARSI
x—>1 x>1 ,: " : \
Nullstelle: x =0 o L P 3
e O 5
S e
1 ,' -1+ 1
1 / 1
[ 1
1, 24 1
() 1
[y 1
[N _3__ 1
(W] 1
_1 _ 2. U ~ A _ 203+A)
AR) = 5(U-2x) - x = =x2+5X b) U =2 (x+4) - =222
D=]o,Y| D=R
Fir U =12 ergibt sich: Fir A =6 ergibt sich:
2
A(x) = -x2+6x Ux) =¥
D=1]0;6[
\
a of b) 454’
8- 17+
7- 164
6- 154
54 144
4 13+
3 124
24 1+
1 104
X 1 1 1 1 1 1 X
0 o i
o f: x»—>—%;
y Y]
24
X 7 X
12345 —7 971234567809
-2
_4_
. x=2x _ x(x2) . X+
e) fi x5 =5 f) f: X TP
44y 44y 44
24 24 24
T X T X T X
RSP ER T I ARy RSP a il e R R PR
-2- ~2- -2
-4 -4 -4
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Schiilerbuchseite 13 Losungen vorlaufig

13 a) t<0: 2 Definitionsliicken bei x = +V-t = D = R\{-V-t; +/-t}
t = 0: 1 Definitionsliicke bei x=0 = Dy, = R\{0}
t>0: keine Definitionslicke = Df =R

b)

1% 2 h(n =5

A LAY, y
1
I 1
34 34 1 34+
ST e =5
2- f24 24
, \‘ f1 (X) = m
14 S+ N 1.
. > R No
- <L X - ~oo
f } == } } == == } } F
3 2 3 2 19 1 2 3 2 19 1 2
a4 14
ol 24
31 31
-4+ -4+
b) v v _1. Vv
Ah(r @n2-m 4r2-m A4r2-m
speziell fur V =12: N Die Hohe wird geviertelt.
_ 2
h®) =22 N
14+
1 1 1 1 r
o 5
b) x3-2x2+1 ) x-2 d) 2x+8 e) xX2+x+3

15 a) x2+3x-10

16 Die Ziffern M - ®

geben die Reihenfolge

der Berechnung an.

a) P(AnB) =018
c) P(AUB)=1-P(AnB) =044

17

Dreieck.

®0,3-0,6=0,18

™03

@®04:0,7=02

®/032-018=014 (® 0,56

b) Px(B)=0,2

d) Pg(A) =

Das durch die Zerlegung entstandene Parallelo-
gramm hat die gleiche Héhe wie das entstandene

Damit beide Figuren den gleichen Flacheninhalt
haben, muss die Grundseite des Dreiecks doppelt so
grofd wie die Grundseite des Parallelogramms sein.

Dies wird von Trapezen erfiillt, bei denen eine der

zueinander parallelen Seiten dreimal so lang wie

die andere ist.

Alle Rechte vorbehalten.

Klett
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P(ANB) 0,18

P(B)

- 832 = 0,5625
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2 Verhalten im Unendlichen

. . 2nr2h . h-2mnr? . 2mr?
S. 14 1 hI|m A= lim =E5t= | =5 = lim £—1=2nr2
— oo h—+oo h—+oo h(h +’|} ho+oo 14

Randspalte Aus sehr grofier Entfernung muss man etwa die halbe Erdoberflache sehen kénnen, da die
den Blickwinkel begrenzenden Halbgeraden nahezu parallel werden.
Die Besatzung der ISS sieht etwa 2,6 % Erdoberflache.

5.16 2 waagrechte Asymptote senkrechte Asymptote schrage Asymptote
a) y=0 x=-05 -
b)|y=1 x=-1 -
cly=0 x=-05 x=05 -
d)|y=05 - _
e)|y=-2 x=0; x=4 -
f |- x=0,5 y =15x-0,25
8 |- x=1 y=x
h)|ly=0 x=2 -
O
= 3 a) F _;y b) y y
64
b i f
44
D5 =
24
D0 = X
151 S0 5 % w205 4 0 5
-2
10 =
_4_
f/ > ]
x -6
8 -6 -4 29[ 2 810 -8
_5_ .
_10_
_15:
c) W
50
40
f1 301
20
10
X
20 "2 8 10 12 14 16 18
10
20
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S.17

Klett

Alle Rechte vorbehalten.

Graph steigt Graph fallt X —> - X —> + Definitionslticken

a) [x€]-o;-1[u[-0,3;0[v x€]-1;-03]u[25;+x[ fx) >0 [fx)>0 |x=-1,x=0
10;2,5]

b) | x € [-0,25;+e [\ {V5} x €]-e;-025]\ {-V5] FO =2 1) -2 |x=-V5; x=+15;
o) | xe[-245;25]\ {-1; 2} x €]-;-245]\{-3}u fX) >0 [f)—>0 |[x=-3; x=-2
[2,5;+0] x = =1 (Loch)

fy, f3, f4 und fg kommen nicht in Frage, da sie wegen Zdhlergrad = Nennergrad waagrechte Asymp-
toten besitzen und keine schragen. f, kommt ebenso nicht in Frage, da deren senkrechte Asympto-
te x =-2 und nicht x =2 ware. Daher muss es fs sein.

Formt man f5 so um, so sieht man: f5(x) =0,5x +1+ 4_1—2)(

1-U; 2—-D; 3—-A; 4— K 5—A; 6~ K Losungswort (von 6 nach 1 gelesen): KAKADU

1. Aussage: Bei einer waagrechten Asymptote stimmt das, da x = xg nicht in den Funktions-
term eingesetzt werden darf.

2 Aussage: lim —X— = lim ——X— = i 11
’ 8¢ xoto (X=2)2  xioo X2-4x—4 x o 1—?—%
X

= y =1 ist waagrechte Asymptote

Aber f(1) =1

Auch diese Aussage stimmt.
Waagrechte Asymptote y =0: f,, f7, fo
Waagrechte Asymptote y = -2: f;, f3
Schrage Asymptote y =x-3: f, fg, g

ey -3+
fs(x)=x-3+ 9%
Funktion Graph Begriindung
rot Asymptoten: x=1; y=1,5
g blau Asymptoten: x =-1; y=-0,5
h - Asymptoten: x =1; y =0
k - Asymptoten: x =1; y =0
m schwarz Asymptote: y =3
n griin nach unten gedffnete Parabel
p violett Sinusfunktion; Streckung um 2 in x-Richtung
r - nach oben geoffnete Parabel
_ 1 _ 1 s 1 X2-x-1
a) f(x) = = b) f(x) = 7%—3 o f(x)=x 24 T = T
_ 1 __1 _y_1_ x2+1 __1

d) f(x) = D62 -2 e) f(x)=x-x="5— f) fx) -1

g) Entweder sind Zéhlergrad und Nennergrad gleich, dann gibt es eine waagrechte Asymptote
aber keine schrage oder der Zahlergrad ist um 1 grofier als der Nennergrad, dann gibt es eine
schrage Asymptote aber keine waagrechte. Beides kann nicht gleichzeitig eintreten.

Lésungen und Materialien - Klasse 11
ISBN 978-3-12-732763-2
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S.18

Klett

10 a) c=12; b) o
b2 _ 45 20
7’ 1

und “LLer e

————— \
4a+25b+12 =60  TTTTTTTTTTT L S R

‘ T
ergibt: 8"‘\‘ ,,/
a=12 b=-15 AT !
1210 8 6 4 29 2 4 6 8 10 12

c) Ansatz: f(t) = 0,9 - f(0);
12t2-15t+12 = 10,8 (t2+1)
1,2t2 -15t+1,2 =0
= t=124 (Tage)

1.9
M o) f0=-8-g553 = v-8

17

1 1 8 1 1
O gW=3x-gtnxm = YTiX"3

g 12 7
80-
60-
40 f

20+
X

O 13 a g(x)=%x2—%x+§
7

1£(10)-g(10)| = 5577 = 0,101

b) g(x) =2x2-3 ;
|f(10)—g(’|0)| = mz —0,01

0) g(x) =-2x2-4x2-6x-75
45

1F10)-g(10)| = 52

d) g0 = -3x2-3x-3

~1,324

3
1f(10)-g(10)| = ‘%‘ ~ 0,02

Der Graph kommt fiir x—=-o von der x-Achse und
fallt bis zur Asymptote x =1,9, einer Asymptote
mit Vorzeichenwechsel. Rechts von x =1,9 féllt der
Graph bis zur Asymptote x = 2,1, wieder mit Vor-
zeichenwechsel. Dabei schneidet er die x-Achse an
der Nullstelle x = 2. Rechts von x = 2,1 féllt der
Graph und nahert sich fur grole x der x-Achse.

17
|£(100)-g(100) | = 5750557 = 0,01
I N
|£(100)~g(100)| = 25— = ~0,0001
45
_ -2
|£(100)-g(100)| = 525 = 0,114
3
|(100)-g(100) | = ‘W ~ 0,002

Zu beachten: Die Differenz der beiden Funktionswerte entspricht dem Wert des Restterms bei der

Polynomdivision.

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2009 | www.klett.de
Alle Rechte vorbehalten.
ISBN 978-3-12-732763-2
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Lésungen vorlaufig

a)

b) 74y

¥ <

o)

X

-25 20 <15 <10 -5 O,
-20

404
~60-
_80-

~1004f

120+

5 10 15 20 25

14 a) f,() =a(x+1)(x-3); a€R

15 a) 1L6sung: r=6; s=0,6

¢) Scheitelpunktform:
f,(x) = a(x-1)?2-4a

Die Scheitelpunkte haben die Koordinaten

S.(-1]-4a).

Somit liegen die Scheitelpunkte aller Parabeln

auf der Geraden x =1.
Da (1| c) und (3]0) bereits Nullstellen der

Parabeln sind, kann es keine weitere Nullstelle
mehr geben. Der Punkt 10 kann also auch kein

Scheitelpunkt sein.

d) 1 Losung: y=%; €=

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2009 | www.klett.de

Alle Rechte vorbehalten.

Lambacher Schweizer, Ausgabe Bayern,
Lsungen und Materialien - Klasse 11
ISBN 978-3-12-732763-2

b) keine Losung

0 e) 1Losung: x=1; y=1

d) y

T T T
-10 -8 -6 -4

b) fa()=a(1+D-(1-3)=2
= a=-05

O L={(ep)laeR; p=-Fa+15]

f) 1Ldsung: x = 7%; y = 8%

| Graphen gebrochen rationaler Funktionen 1 8
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3 Zusammenhang von Graphen und Termen

S.19 1 Links: Achsensymmetrisch zur y-Achse; zwei Schnittpunkte mit der x-Achse bei etwa
X1 =-14 und x, =14, zwei senkrechte Asymptoten: x = -1, x =1; vermutlich waag-
rechte Asmptote
Mitte links:

vermutlich ein Schnittpunkt mit der x-Achse bei x = 2; vermutlich waagrechte
Asmptote y = 0; keine senkrechte Asymptote

punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung; ein Schnittpunkt mit der x-Achse;
senkrechte Asymptote: x = 0; waagrechte Asmptote y =0

ein Schnittpunkt mit der x-Achse bei x = 0,5; senkrechte Asymptote: x =1; waag-
rechte Asmptote y =1

Mitte rechts:

Rechts:

2 Ganzrationale Funktionen

kénnen symmetrisch sein; gehen gegen Unendlich; keine Unterbrechungen maximaler Definitions-
menge; kdnnen die x-Achse bis zu n-mal schneiden

Gebrochen rationale Funktionen

kénnen symmetrisch sein; kdnnen senkrechte, waagrechte oder schrage Asymptoten besitzen;
maximale Definitionsmenge ist meist nicht R

5.21 3 Definitionsmenge Symmetrie Asymptoten Nullstellen
a) | D= R\ {-1} - x=-1y=-3 x=2
b) | Ds=R\ {-1;1} punktsymmetrisch zum | x=-1; x=1, y=0 x=0
Koordinatenursprung
o |p-R\[-3 - x=-2; y=1x-1 X1 = ~110; Xp = 2,43
d) Df=R achsensymmetrisch zur |y =05 X =2; Xp=-2
i
y-Achse
e) | Dg=R\{-1;3} - Xx=-1x=3;y=0 X =2
f) Dg=R\ {2} - X=2; y=2x+4 x1=—%;x2—%
—t— } } }
-6~ =57 "=4- -3 2
%
A\
\ \
1 \ \
g L !
- ' 1
e I
- ! 1
- ‘I _#‘“ :
!
| ; .
! 1
P
|
VT
© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2009 | www.klett.de Lambacher Schweizer, Ausgabe Bayern,
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<

a) f: X»—)%

4

1 _-x2+2
x+1

d) f: x e S

x=1

b) f: X|—>X_2

1
e) f: X|—>X2

-4

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2009 | www.klett.de
Alle Rechte vorbehalten.
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x+1
X=2

c) f: x—
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Schiilerbuchseite 21 Losungen vorlaufig

o)

6 a) Achsensymmetrisch bzgl. der y-Achse <> nur gerade Exponenten im Funktionsterm;
punktsymmetrisch bzgl. des Koordinatenursprungs < nur ungerade Exponenten im Funk-
tionsterm i

X
b) Fir gebrochen rationale Funktionen der Form % gilt:
Haben die Funktionsterme von p und q nur gerade Exponenten, so ist der Graph achsensym-
metrisch zur y-Achse. Gleiches gilt, wenn die beiden Funktionsterme nur ungerade Exponenten
besitzen.
Hat der Funktionsterm von p nur gerade Exponenten und der von g nur ungerade oder umge-
kehrt, so ist der Graph punktsymmetrisch zum Koordinatenursprung.
7 Asymptoten Symmetrie Nullstellen Funktionsterm
f [x=05 y=05-075x - - 0,5-0,75x -5 = F(X)
g (x=-07 x=0,7,y=0 punktsymmetrisch zum | x =0 x) = 0,25x
Koordinatenursprung g (x=0,7)(x+0,7)
~ -4 x x4 v = — _ - 1. - _705(x-1)(x-2)
h |x=-14; x=14; y=-05 X1 =1 Xp=2 h(x)~w
_~05(x-1N(x-2)
b x2-2
8 a) V=324dm3-m~101788dm?3 0 =168dm2 - 1t = 527,79 dm?
b) V=179,2dm3 - it =187,61dm3 0 = 164,30dm?
<l 9 a) Mit tkai = tstefan T 4mMin, s=v-t und Sstefan = Skai folgt:
m m . .
400@ * tstefan = BOOE * (tstefan T4mMin) = tstefan = 12min
S = Vstefan  tstefan = 4,8km
Der Schulweg der beiden ist 4,8km lang.
0--
Vstefan min 4
b) = — = m =3 ~1333
Kai 300m 3
Stefan fahrt etwa 13,3 % schneller als Kai.
tkai ~ tstefan _ 4min _
9~ " Temn - 025

Stefan spart gegeniber Kai 25% an Zeit ein.
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Thema: Das Schluckvermogen einer Strafie

S.23 1
Hochstwert erreicht.

Mit den Abstandsregeln (3) und (4) hat die Verkehrsdichte bereits zwischen 22—25kTm ihren

Danach fallt sie fur hthere Geschwindigkeiten wieder ab. Die Verkehrsdichte fiir (4) liegt dabei im-

mer etwas hoher als fiir (3).

Mit den Abstandsregeln (1) und (2) ist im Diagramm kein Maximum fiir die Verkehrsdichte erkenn-
bar. Allerdings steigt sie ab etwa 20 kTm weniger stark an. Die Verkehrsdichte fir (1) liegt durchweg

etwas hoher als fir (2).

Mit Abstandsregel (5) erhalt man die groite Verkehrsdichte, die nach Erreichen ihres Héchstwertes
bei 70 %m wieder etwas abféllt, allerdings nicht so stark wie mit Abstandsregel (3) und (4).

|
N

\

\Y

O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

b)  AD()
2500+ T
2000+ D=6 e

1500

1000+

Ol 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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Je langer die Reaktionszeit ti bei gleicher
Bremsverzogerung b ist, desto geringer
ist die Verkehrsdichte D.

Vo andert sich nicht bei &ndernden Re-
aktionszeiten, d.h., vq ist unabhdngig von
tg.

Je geringer die Bremsverzogerung b

bei gleichbleibender Reaktionszeit ty ist,
desto geringer sind v, und Verkehrs-
dichte D.
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c) Je grofler die Lange L und/oder die Bremsverzogerung b ist, desto gréfer ist vy,
b=4 vo=36-V2-5-4~2277 %]

1000 - v, Fah
D=0 = 139473 (1] oder “grse
Vo 1 Vo tunde
*t36 118 3g
b=8 vo=36-12-5-8 ~3220 (7]
1000 - v, Fah
D= —————%— = 1699,69 (1] oder “groe"
Vo 1 Vo tunde
P*t36° 1776 30

d) vp=36- m-vg’;'_’;j hangt sowohl von der Lénge L als auch von der eigenen Bremsverzige-
b1'b2
by-bs
nimmt dabei umso grofiere Werte an, je groier die einzelnen Werte der Bremsverzdgerungen
sind (Zahler) und je geringer ihre Differenz ist (Nenner).

[GroBe Unterschiede in der Bremsverzégerung zum vorausfahrenden Fahrzeug zwingen im All-
gemeinen zu einem gréfReren Sicherheitsabstand.]

rung b, und der Bremsverzdgerung b, des vorausfahrenden Fahrzeugs ab. Der Term

Lsungen und Materialien - Klasse 11
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