TERRAMETHODE

Die Lernstationen bieten
vorbereitete Aufgaben
und Materialien an, die du
in beliebiger Reihenfolge
und selbsttitig bearbei-
ten kannst.

Jede Station umfasst zwei
Seiten im Buch: Eine Sta-
tionstitelseite mit Kurz-
informationen und Auf-
gabenstellung sowie eine
Informationsseite. Die
acht Pflichtstationen der
folgenden Seiten sollen
in drei Unterrichtsstun-
den bearbeitet werden.
Wie du deine Arbeit orga-
nisierst, erlautern dir die
Arbeitsschritte.
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Lernen an Stationen

,Die Hitze ist unertraglich. Die Sonne brennt
erbarmungslos vom strahlend blauen Him-
mel. Nirgends ist eine Wolke zu sehen, kein
Baum spendet Schatten. Unsere Kamelka-
rawane bewegt sich nun schon seit Tagen
durch endlose Diinenfelder. Da, am Hori-
zont ein Palmenhain, Hauser, die Luft flim-
mert, Wahrheit oder Schein? Es ist nicht
zu unterscheiden, ob man die Wirklichkeit
sieht oder eine Fata Morgana.”

So oder ahnlich stellen wir uns einen Ritt
durch die Wiiste vor. Doch ist das wirklich
so?

Die folgenden Lernstationen ermoglichen
dir herauszufinden, wie Wiisten entstehen,
wo sich die groBten Wiisten auf der Erde
befinden, welche unterschiedlichen Arten
und welche Vielfalt an Oberflachenformen
wir vorfinden, wie Menschen diese Raume
als Lebens- und Wirtschaftsraum nutzen
und welche Strategien Pflanzen und Tiere
entwickelt haben, um unter solchen extre-
men Bedingungen zu uiberleben.
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% Material .*
Laufzettel
104002-0402

Lernen an Stationen

1. Schritt: Arbeitsregeln festlegen

Bevor ihr beginnt, solltet ihr gemeinsam Re-

geln fiir die Arbeit an den Stationen festle-

gen. Diese kdnnen z.B. sein:

— Aufgabenstellung sorgfaltig beachten.

— Einmal begonnene Arbeiten an einer
Station nicht abbrechen, sondern zu En-
de fiihren. Angefangene Stationen in der
ndchsten Stunde als Erstes beenden.

— Andere nicht beim Arbeiten storen.

2. Stationen aufbauen

— Stellt die Tische in eurem Klassenzimmer
so auf, dass das Arbeiten an acht einzel-
nen Stationen moglich ist.

— Legt an jeder Station mehrere Schulbi-
cher aus. Die aufgeschlagene Doppelsei-
te markiert die jeweilige Station.

— Achtet darauf, dass die zur Bearbeitung
der Aufgaben angegebenen Materialien
bereitliegen. Hinweise dazu findet ihr bei
den einzelnen Stationen.

3. An den Stationen arbeiten

— Bearbeitet die Aufgaben der jeweiligen
Station.

— Es kann mit jeder Station begonnen
werden und auch die Reihenfolge der
zu durchlaufenden Stationen konnt ihr
selbst bestimmen.

— Markiert auf eurem Laufzettel, wenn ihr
eine Station fertig bearbeitet habt.

4. Ergebnisse prasentieren und gemeinsam

besprechen

— Stellteure Arbeiten den anderen Mitschi-
lern vor und besprecht die Ergebnisse.

Uberlegt zum Schluss:

Was ist mit schwergefallen?

Was fand ich interessant?

Was konnte ich an meinem Arbeitsstil ver-
bessern bzw. dndern?

Regeln fiir die Arbeit an
den Stationen

Ruhe an den
Stationen!

R

Erst lesen—
dann arbeiten!

®

station komplett
bearbeiten!

Station
ordentlich

2 hinterlassen!

Bei Stau >
Wabhilstation

Pflichtstationen — miissen
von allen Schiilern bear-
beitet werden.

Wabhlstationen — kén-
nen zusatzlich bearbeitet
werden.

Hilfreich ist es, wenn fes-
te Schiilerteams fiir den
Auf- und Abbau immer fir
dieselbe Station zustan-
dig sind.
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Kaum zu glauben

El Asisija in der Libyschen
Wiiste und das Death Val-
ley in Kalifornien galten
mit Temperaturen von
Uiber 57°C (im Schatten)
lange Zeit als die heilRes-
ten Orte der Erde.

2006 haben Satellitenmes-
sungen amerikanischer
Forscher ergeben, dass der
Warmepol der Erde mit
70,7°Cin der Lut-Wiiste
im Iran liegt.
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Erkenne den Typ

Thema

Wiisten sind auf fast allen Kontinenten
verbreitet und bedecken etwa ein Siebtel
der Landflache. Fir die Wiistenentste-
hung gibt es unterschiedliche Griinde. Es
konnen Lage, Windverhaltnisse oder an-
dere Bedingungen ausschlaggebend sein,
dass ein bestimmter Wiistentyp vorliegt.
Man unterscheidet: Passat- oder Wende-
kreiswiisten, Relief- oder Binnenwdisten,
Kiistenwiisten.

[T Klimadiagramm Kashi

"1 Wiiste Gobi

5]l Wiiste Namib

Aufgabe
Erstelle Skizzen der drei Wiistentypen
und trage die unterstrichenen Begriffe
aus dem Text in die jeweilige Skizze ein.
E» Werte die Klimadiagrame aus und
ordne sie dem richtigen Wiistenyp zu.
E» Zu welchem Typ gehéren die auf den
Fotos abgebildeten Wiisten?
Material
Informationstexte, Abbildungen, Atlas,
Blatt Papier, Schreib- und Zeichenstifte

[“ Klimadiagramm In Salah

Wiisten an den Wendekreisen

Die grofRten Wiistengebiete der Erde lie-
gen im Bereich der Wendekreise. Die ab-
stromenden Winde des Passatkreislaufes

(vergleiche hierzu auch die Seiten 70/71)
haben das ganze Jahr lber in Bodenndhe
sonniges und trockenes Wetter zur Folge
und verhindern somit die Bildung von Re-
genwolken. Zu diesem Wiistentyp der Pas-
sat- und Wendekreiswiisten gehoéren die
Sahara, die Arabische Wuste, die Wiste
Tharr und die australischen Wiisten.

Binnen- und Regenschattenwiisten

Weit im Inneren der Kontinente befinden
sich ebenfalls ausgedehnte Wiistengebie-
te. Meist sind es winterkalte Binnenwiis-
ten. Hier fallt geringer Niederschlag, weil
diese Wiisten in zu grolRer Meeresferne und
oft auch im Regenschatten von Randgebir-
gen liegen. Insbesondere im Binnenland des
asiatischen Kontinents liegen ausgedehnte
Wiistengebiete wie die Wiisten Gobi und
Taklamakan. Im Sommer wird es hier tiber
50°C heil — im Winter jedoch konnen die
Temperaturen bis auf —20°C fallen.

Regenschattenwiisten entstehen, wenn
feuchte Luftmassen an den ihnen vorge-
lagerten _hohen Gebirgen aufsteigen und

Kiistenwiisten

An den Westkiisten von Kontinenten fin-
det man relativ schmale Kiistenstreifen,
die extrem niederschlagsarm sind. Die
kalten Meeresstromungen entlang dieser
Kiisten kihlen die kiistennahe warme Luft

ab, die dann absinkt, sich abkiihlt und eine
breite Nebelzone entlang der Kiiste bildet.
Durch die absinkende Luftbewegung ent-
stehen Hochnebel, aber keine Regenwol-
ken. Das Land an der Kiiste bleibt im An-
gesicht der Hochnebelschwaden trocken.
,50 nah am Wasser und doch so arm an

durch die Abkiihlung zum Abregnen ge-

zwungen werden. Eine typische Regen-
schattenwiiste ist die Mojave-Wiiste im
Westen der USA. Das dortige Tal des Todes
liegt im Regenschatten der Sierra Nevada.
Es zahlt zu den heiesten Gebieten der Er-
de. Hier wurden schon Temperaturen von
liber 57 °C gemessen.

E”:’ ¥ o S

T
”‘t._‘.f
AP

Wasser", hatte der beriihmte Forscher Ale-
xander von Humboldt einmal die Kiisten-
wiste der Atacama beschrieben. Zu den
Kiistenwiisten zahlt auch die Namib an der
Atlantikkiiste im Stidwesten Afrikas.
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Wiisten — ein Meer aus Sand?

Thema

Sand, nichts als Sand und hohe Diinen.
Diese Vorstellung, dass die Wiisten groRRe
Meere aus Sand sind, trifft nur fiir wenige
Wiistengebiete zu. GrofRe Temperaturun-
terschiede zwischen Tag und Nacht sowie
Wasser und Wind formen die Wiisten und
lassen verschiedene Wiistenarten entste-
hen.

Aufgabe
Texte und Fotos informieren tiber das
Aussehen und die Entstehung der ver-
schiedenen Wiistenformen in der Sahara.

In der Wiiste kann sich tagsiiber der Bo-
den auf liber 60°C erhitzen; in klaren
Nachten kiihlt er sich aber schnell wie-
der unter 10°C ab. Diese groRen Tempe-
raturschwankungen zermiirben selbst die
hartesten Felsen. Das bei der Verwitte-
rung entstehende Feinmaterial bldst der
Wind aus und scharfkantige Felstriimmer
bleiben zurlick. Es entsteht die Felswiiste,
auch Hamada genannt. Hamada steht fiir
schwer passierbares, kaum nutzbares und
unfruchtbares Gebiet.

In der Sahara nehmen diese Felswiisten
mit 70 % den weitaus grofiten Teil ein.

a) Ordne Texte und Fotos richtig zu.
b) Ubertrage die Tabelle ins Heft und
vervollstandige sie.

Wiistenart |Aussehen/ |Anteil an der
Entstehung |Sahara

Felswiiste

c) Zeichne ein 10cm groRes Quadrat und
trage die Prozentanteile der jeweiligen
Wiistenart farbig ein.

Material
Informationstexte, Fotos, Schreib- und
Zeichenstifte, kariertes Papier

Stirme blasen die Sandkorner aus den
Stein- und Kieswiisten heraus und la-
gern diese in den Diinenfeldern der Sand-
wiisten ab. Die Hohe der Diinenziige
kann bis zu 200 Meter erreichen. Bar bela
ma — Meer ohne Wasser — nennen die ara-
bisch sprechenden Bewohner der Sahara
die groBen, zusammenhangenden Sand-
gebiete mit Diinenfeldern. Tatsdchlich dh-
neln viele Sandwisten mit ihren weiten,
von Sandrippeln liberzogenen Ebenen ei-
ner gekrauselten Wasserflache.

Mit der arabischen Bezeichnung ,Erg
werden viele Sandwiisten in der Sahara
benannt. Allerdings sind nur 20% der Sa-
hara mit Sand bedeckt.

“«

Sandkorner, die vom Wind getrieben wer-
den, schleifen und polieren wie ein Sand-
strahlgebldase die Gesteine und schaffen
schroffe, scharfkantige Felsbrocken. An
manchen Stellen hat der Wind so die Fel-
sen zu merkwiirdigen, pilzartigen Formen
ausgeblasen, den Pilzfelsen. Weil der Sand
von der Luft nur dicht Gber dem Boden
weiterbewegt werden kann, ist in Boden-
nahe die Abtragung am groRten.

Grell glitzert die weile Oberflache der
Salzseen, in der Sahara auch Schotts ge-
nannt. Sie werden von Niederschlagswas-
ser gespeist, das sich nach seltenen Regen-
fallen in den tiefer gelegenen Gebieten der
Wiiste sammelt. Nach und nach verduns-

tet das Wasser und Salz bleibt zuriick, da
das zuflieRende Wasser immer ein klein
wenig Salz mitgefiihrt. Im Lauf der Zeit bil-
den sich so immer dickere Salzkrusten.

In der Wiiste regnet es mitunter meh-
rere Jahre nicht. Aber dann fiillen pl6tz-
lich wolkenbruchartige Regenfalle ausge-
trocknete Flussbetten, die Wadis. Die
Fluten schieBen bergab und reiBen Sand,
Geroll und Felsbrocken mit sich fort. Fiir
Reisende in Wadis kénnen die pl6tzlichen
Strome zu einer groBen Gefahr werden.

Im weiten Umkreis von Gebirgen befinden
sich ausgedehnte Flachen, die eben wie
ein Tisch und mit kleinen Steinen bedeckt
sind. Die Kiesel sind abgerundet, was auf
einen Transport durch Wasser hindeutet.
Die Kiese wurden in einer Zeit abgelagert,
als das Klima noch regenreicher war. Die-
se Wistenart wird als Kies- oder Geroll-
wiiste oder auch als Serir bezeichnet. Nur
etwa 10 % der Sahara sind Kieswiisten.
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Wasser in der Wiuste

Thema

In Wiisten ist Wasser ein knappes Gut.
Wie in der Sahara gelingt es in vielen
Wiistengebieten auf verschiedene Weise,
Wasser zu gewinnen und Oasen mit dem
kostbaren Nass zu versorgen. Eine beson-
dere Form der Wassergewinnung stellen
artesische Brunnen dar.

Versuch: Artesischer Brunnen
Vorbereitung des Versuchs

Material: zwei Kunststofftrichter, Nagel,
Kunststoffwanne, Labor-Wasserschlauch
von ca. 80cm Lange, zwei Stative mit
Trichterhalterungen, kleine GielRkanne,
Wasser

Durchfiihrung: Trichterhalterungen an die
Stative montieren, Trichter einsetzen, die
Schlauchenden uber die Trichterenden
ziehen, Nagel in der Mitte des Schlauches
durch eine Schlauchwand bohren, Wasser

711 Artesischer Brunnen in Marokko

Aufgabe

Fiihre den Versuch durch und erstelle
ein Protokoll.

E» Erklare die Wirkungsweise eines
artesischen Brunnens.

E» Informiere dich tiber Moglichkeiten
der Wasserforderung in der Sahara. Stelle
tabellarisch dar: Art der Wasserforderung,
Herkunft des Wassers, Fordertechnik.
Material
Informationstexte und Abbildungen, Blatt
Papier, Schreib- und Zeichenstifte

mit der GieRkanne in die Trichter einful-
len; den Nagel herausziehen und den
Weg des Wassers beobachten.

Maglichkeiten der Wasserférderung in der Sahara

Man leitet Oberflichenwasser (z.B. Fluss-
wasser) aus weit entfernten Gebieten ab.
Hierzu staut man FlieBgewasser auf und
leitet Wasser in Rohrleitungen oder offenen
Rinnen in die Wiiste, um das Leben in einer
Oase zu ermoglichen.

Die Existenz von Oasen an Gebirgsran-
dern ist meist auf Wasservorkommen zu-
riickzufiihren, die am GebirgsfuB natiir-
lich in Form von Quellen an die Erdober-
flache treten. Diese Quellen werden von
gelegentlichen Regenfillen im Gebirge
gespeist.

An manchen Orten finden sich artesische
Brunnen, bei denen Grundwasser durch
Uberdruck an die Erdoberfliache steigt.
Voraussetzung fiir einen solchen artesi-
schen Brunnen ist eine Tallage sowie die
Lagerung einer wasserfiihrenden Schicht
zwischen zwei wasserundurchldssigen
Schichten.

In vielen Oasen muss das Grundwasser
allerdings mit Pumpen gefoérdert werden.
In traditionellen Oasen lagern die Grund-
wasserhorizonte in geringer Tiefe. Gele-
gentliche Regenfille erneuern diese Was-
servorrate. Uber Brunnenschichte wird
dieses Wasser meist mit Motorpumpen
an die Oberflache geholt.

Vor allem in groBen und neuen Oasen
der Sahara nutzt man heute Grundwas-
ser, das aus einer Tiefe von 1000 bis etwa
2000 Meter mit machtigen Pumpen gefor-
dert wird. Diese Wasservorrate stammen
noch aus der Zeit, als in der Sahara feuch-
tes Klima herrschte. Dieses fossile Wasser
ist mindestens 20000 Jahre alt und wird
nicht erneuert, da es nicht in den Wasser-
kreislauf einbezogen ist.

Grundwasserhorizont

fossiles Wasser

1000 —-2000 m
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Oasen

Thema

Menschen, Tiere und Pflanzen kénnen auf
Dauer nur dort tiberleben, wo es ausrei-
chend Wasser gibt. In Trockengebieten
konzentriert sich das Leben auf Oasen,
die wie griine Inseln inmitten der Wiiste
wirken. Auch Oasen unterliegen einem
standigen Wandel: Einige werden aufge-
geben, andere wachsen und verandern ihr
traditionelles Gesicht.

Informiere dich liber die Veranderungen
in den Oasen und geniel3e dabei eine
siiBe Dattel.

Oasenstadt

Oasengarten

Uberall dort, wo Wasser an die Erdober-
flache tritt oder durch Pumpen aus dem
Untergrund gefordert werden kann, finden
wir Oasen, Siedlungen mit Garten, Obst-
baumen und Palmen als griine Inseln in-
mitten der Wiiste. Zur Bewdsserung der
Garten, Felder und Dattelpalmenhaine wird
das Wasser iber ein Labyrinth kleiner Kana-
le geleitet. Die gerechte und sparsame Ver-
teilung des Wassers und seine Bezahlung
werden von Wasserwachtern kontrolliert.
Die Garten in der traditionellen Oase sind
haufig stockwerkartig angelegt. Dattelpal-
men spenden Schatten fiir Obstbaume, die

Aufgabe

E® Beschreibe Aufbau und Nutzen eines
Oasengartens.

E» Stelle die Veranderungen in den Oasen
in einer Skizze mit Piktogrammen, Pfeilen
und Beschriftung oder in Stichworten dar.
(Schema 3 auf Seite 57)

Material
Schreibstift, Blatt Papier, Abbildungen,
Fotos, Informationstexte, Datteln

Granatapfel, Feigen, Zitronen und Orangen
tragen. Darunter werden Gemiise und Fut-
terpflanzen wie Luzerne angebaut.

Der Stockwerkbau in den Oasengarten ist
nicht mit dem Ziel intensiver Nutzung ent-
standen, sondern seine Anwendung erfolgt
aufgrund der Bodenbesitzverhaltnisse. Der
Besitzer reserviert namlich den GroRteil der
Dattelernte im begiinstigten oberen Stock-
werk fiir sich, wahrend die Unterkulturen
von den Teilpachtern oder Tagelohnern be-
baut werden. Oftmals wird ein Teil der alten
Palmengarten nicht mehr gepflegt, da ihre
Pflege kaum noch lohnt.

A
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R Material .*
Fotos Oasenstadt und Oasengarten
104003-0403

Oasen im Wandel

In den Oasen der nérdlichen Sahara hat sich
viel geandert.

Die Regierungen von Marokko, Algerien,
Tunesien und Libyen haben viele Kilome-
ter Strallen durch die Wiiste bauen lassen.
Heute sind alle groBen Oasen in diesen Lan-
dern durch asphaltierte StraRen unterein-
ander und mit den Kiistenstadten verbun-
den. Es gibt regelmaRige Busverbindungen.
Lkws haben den Giitertransport tibernom-
men, sodass Kamelkarawanen nur noch sel-
ten bendtigt werden.

Durch die verbesserten Verkehrsverbindun-
gen gelangen viele neue Giiter in die Oasen-
stadte. Die Bewohner sind nicht mehr auf
Selbstversorgung und Tauschhandel ange-
wiesen. Die Lkws bringen aufRerdem andere
Nahrungsmittel. Damit verdandern sich die
Erndhrungsgewohnheiten. Datteln werden
in den Oasen kaum noch zur Selbstversor-
gung, sondern meist nur noch fiir den Ex-
port nach Europa erzeugt.

Seit es bessere Stralen gibt, kommen auch
mehr Touristen. Sie interessieren sich fiir
das Leben in den Oasen und wollen die
Wiiste erleben. GroRe Hotels wurden ge-
baut. Immer mehr Menschen leben direkt
und indirekt vom Tourismus. Auch der Was-
serbedarf wird groRRer, da die Bevolkerung
stetig wadchst, Gartenanlagen erweitert
und die Tourismuseinrichtungen ausgewei-
tet werden.

Viele Bewohner, die in der Oase zu wenig
oder Uberhaupt kein Land besitzen, haben
auBerhalb der Oasen eine besser bezahlte
Beschaftigung gefunden. Sie arbeiten vor
allem in den groRen Stadten an der Kiste,
auf den Erdolfeldern in Algerien und Liby-
en oder gehen sogar als Gastarbeiter nach
Europa, z.B. nach Frankreich. Mit dem ver-
dienten Geld konnen sie fiir ihre Familien
in den Oasen groRere Hauser bauen, in das
Tourismusgewerbe einsteigen oder einen
Gewerbebetrieb einrichten.

Die meisten Oasenstiadte sind stark ge-
wachsen, die gro3ten haben heute mehr als
100000 Einwohner. Sogar grofRere Gewer-
bebetriebe und Fabriken sind entstanden.

Dattelpalmen in einem Oasengarten

a
a\ Nomaden

1 alte Siealung 0 neve Siealung B Handel/Gewerbe
Bewasserungsland == Hauptstrafse A Hotels

Schema einer Oase im Wandel
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In der langsten Oase der Welt

Thema

Der Nil ist der langste Fluss der Erde. Er
fliel$t durch Gebiete, die zu den trockensten
auf unserem Planeten zdhlen. Das Leben
von 60 Millionen Menschen, die an seinen
Ufern leben, hangt an diesem Wasserfaden.
Das Nilwasser wird sowohl zur Bewasse-
rung als auch zur hauslichen Wasserversor-
gung verwendet.

Landschaft am Nil

Aufgabe

E®» Werte das Satellitenbild aus. Fertige
dazu eine Skizze mit entsprechender
Legende an.
Zusatzaufgabe

B Ubertrage den Text 3 und ergédnze die
Liicken. Folgende Wortliste hilft dir dabei:
blaue — Fremdlingsfluss — Mittelmeer —
Nildelta — Trockengebiete — weille —
Katarakte
Material
Satellitenbild, Blatt Papier, evtl. Trans-
parentpapier oder Folie, Schreib- und
Buntstifte, evtl. Folienstifte, Atlas

Nil und Nildelta aus dem Weltall

So wertest du ein Satellitenbild aus.
Ermittle mithilfe des Atlasses, um wel-
ches Gebiet es sich handelt, und lege die
Nordrichtung des Bildausschnittes fest.
Suche auf dem Satellitenbild nach markan-
ten Merkmalen wie Fliissen, Kiisten, Stad-
ten, Stralen, genutzten Flachen und ver-
gleiche mit dem Atlas.

Suche nach Zusammenhdngen zwischen
den einzelnen Bildelementen und deute die
Bildinhalte.

Stelle die Bildinhalte dar. Lege dazu eine
Folie oder ein Transparentpapier auf das Sa-
tellitenbild und zeichne deutlich erkennba-
re Umrisse nach. Lege eine Farblegende an.
Beachte auch die Tipps auf Seite 40.
Hier findest du detailliertere Schritte zur
Satellitenbildauswertung.

Von der Quelle des Kagera bis zur Miin-
dung ins ...2... ist der Nil mit 6671 km der
langste Fluss der Erde. Bei Khartoum ver-
einigen sich der ...2... Nil und der ...2... Nil.

Die zwei Quellflisse transportieren Was-
ser aus niederschlagsreichen Gebieten
Zentralafrikas in die ...2... des Sudans und
Agyptens. Einen solchen Fluss, der aus nie-
derschlagsreichen Gebieten kommt und
in Trockengebieten ohne weitere Zufliisse
ganzjahrig Wasser fiihrt, nennt man ..2...

Zwischen Khartoum und Assuan durch-
bricht der Nil sechs Hohenziige aus har-
tem Gestein, die ...2... Nordlich von Kairo
beginnt das groRe Miindungsgebiet des
Nil. Es ist das ..2.....

Mittelmeer

()
Alexandria

m‘gg(

5

Delta (A 9)

Katarakt

<_ -
Seite 40
Satellitenbildauswertung
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Station 6 Beim Bewasserungsfeldbau in Trockenge-
bieten sind der hohe Wasserverbrauch
und die Versalzung von Béden ein groRes
Problem. Allein in Syrien und Agypten ist
schon nahezu ein Drittel der Anbauflachen
durch Versalzung verloren gegangen. Um
dem entgegenzuwirken, ist die Bewasse-
rung, die auf ganz unterschiedliche Art
und Weise erfolgen kann, von besonderer
Bedeutung.

il
‘ Niederschlag | | Verdunstung|

=
v ||

Wasser dringt nicht tief Starke Verdunstung
genug ein, Salz wird nach dem Bewassern;
nicht ausgewaschen Wasser steigt auf und
und mit dem Grund- fiihrt Salz an die Ober-

wasser abgefiihrt. flache.

[’ Wasserhaushalt in Bewasserungsge-
bieten

[]1 Bodenversalzung nach Bewdsserung

60

Aufgabe

In einem Forschungslabor soll der Vor-
gang der Bodenversalzung in Trockenge-
bieten nachgewiesen werden.
Entwickle einen Versuchsaufbau, der
verdeutlicht, dass es bei hoher Verduns-
tung zu Versalzungserscheinungen an der
Bodenoberflache kommt. Skizziere und
beschreibe den Versuchsaufbau.

E» Liste Vor- und Nachteile der verschie-
denen Bewasserungstechniken auf.

Material
Schreibstift, Blatt Papier, Bild- und Textin-
formationen

Folgende Materialien stehen fiir den Ver-
such zur Verfiigung:

zwei flache Schalen @
<

ein Packchen Salz

eine Bodenprobe 6
a

eine grofle
Kanne Wasser

ein Fon

Bewadsserungstechniken

Das Wasser wird in offenen Graben in die
Bewdsserungsgebiete geleitet und von
diesen Hauptgraben auf die einzelnen An-
bauparzellen verteilt. Das Wasser versickert
in vielen flachen Furchen oder Beeten und
gelangt somit an die Pflanzenwurzeln.
Diese Graben- und Furchenbewdsserung ist
arbeitsintensiv und kostengiinstig. Aller-
dings betragen die durch Verdunstung und
unkontrollierte Versickerung verursachten
Wasserverluste bis zu 80 %.

Griine Scheiben mitten in der Wiiste sind
das Ergebnis der Karussellberegnung. Der
Beregner kreist um einen festen Mittel-
punkt und verspriiht das Wasser kreisfor-
mig mit einer Umlaufgeschwindigkeit von
12 bis 20 Stunden pro Umlauf. Bei GrofRan-
lagen befindet sich in der Mitte des Bereg-
nungssystems ein Tiefbrunnen. Dem Wasser
kénnen Diinger und Pflanzenschutzmittel
zugesetzt werden. Haufig haben die Kreis-
flachen Durchmesser von einem Kilometer.
Diese Bewdsserungssysteme sind windemp-
findlich und weisen Verdunstungsverluste
von 20—-40% auf. Zudem sind die bendtig-
ten Pumpen sehr teuer.

Die Tropfchenbewdsserung ist die moderns-
te, aber auch kostenaufwandigste Bewads-
serungsmethode. Hierbei wird Wasser {iber
ein Labyrinth an Schlduchen direkt an den
Standort der Pflanze geleitet und aus diin-
nen, mit Tropfdiisen versehenen Kunststoff-
schlduchen tropfchenweise an die Pflanzen
abgegeben. Nur der unmittelbare Wurzel-
bereich wird feucht gehalten. Pumpen und
Druckregler dosieren die Wassermenge im
richtigen Umfang. Die Diingung der Pflan-
zen erfolgt durch Zugabe von Nahrstoffen
in geloster Form. Mit entsprechenden Steu-
ereinrichtungen kann das System automa-
tisch betrieben werden. Da diese Tropf- und
Unterflurbewdsserung mit sehr geringen
Wasserverlusten arbeitet, hat sie den héchs-
ten Wirkungs- und Ausnutzungsgrad des
Bewasserungswassers (90 bis 95 %).

5] Karussellbewdsserung

[[31 Trépfchenbewdsserung
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Meister der Anpassung

Thema

Die Wiisten gelten zwar als lebensfeind-
lich, dennoch haben sich viele Tiere und
Pflanzen den extremen Lebensbedingun-
gen in der Wiiste angepasst. Sie kénnen
grof3e Sonneneinstrahlung, extreme
Temperaturunterschiede und extrem
lange Trockenheit liberwinden. Lerne ein
paar Uberlebenskiinstler kennen.

Pflanzen der Wiiste

Samen bestimmter Pflanzen halten jahre-
lange Diirre aus. Erst nach einem Re-
gen keimen, sprieBen und bliihen sie in
kiirzester Zeit, um bestaubt zu werden und
wieder Samen oder Friichte auszubilden.

Kakteen bilden flache Wurzeln aus, die sich
um die Pflanze herum in alle Richtungen
ausbreiten, um jeden winzigen Tau- oder
Regentropfen aufzunehmen. Erst nachts
offnen die Kakteen ihre Spaltéffnungen
zum Gasaustausch fiir die Fotosynthese.
Das verringert den Wasserverlust deutlich.
Im Stamm befindet sich ein Wasserspeicher-
gewebe und die Oberfliche der Pflanze ist
mit einer dicken Wachsschicht liberzogen,
die den Wasserverlust gering halt.

Rutenstraucher sind bis zu drei Meter ho-
he blattlose Straucher, bei denen griine
Triebe die Fotosynthese libernehmen. Oder

Aufgabe

E® Informiere dich tber die Arten, wie
sich Pflanzen und Tiere an die extremen
Lebensbedingungen von Wiisten angepasst
haben.

E» Zeichne und beschreibe eine Fantasie-
pflanze oder ein Fantasietier, die bzw. das
optimal an die Bedingungen angepasst ist.

Material

Kurzinformationen zu Pflanzen und Tieren
in Wiistengebieten, Papier, Schreib- und
Zeichenstifte

es kommen Straucher mit sehr kleinen
Blattern vor wie die Tamarisken. Sie besit-
zen Salzdrisen, mit denen sie liberschiis-
siges Salz ausscheiden konnen. Durch die-
se Eigenart konnen Tamarisken auf ziemlich
salzigen Boden noch wachsen.

,Lebende Steine* sind im Kies kaum zu ent-
decken. Zu sehen sind nur die Blattspitzen.
Diese Mittagsblumengewdchse sind Blatt-
sukkulenten, die Wasser in ihren Blattern
speichern.

*
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Die Welwitschia aus der Namib hat nur
zwei korkenzieherartig gedrehte Blatter an
einem kurzen, knolligen Stamm und eine
gewaltige, am oberen Ende bis zu einem
Meter dicke Pfahlwurzel. Die zwei Blatter,
die sich in Streifen auffasern, konnen Tau
aufsaugen.

A
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“WR Lernen im Netz .’
Kamel — ein Wundertier
104002-0404

Kamel

Es gehort zu den besten Uberlebenskiinst-
lern unter den Sdugetieren und ist Welt-
meister im Wassersparen.

An den FiiBen hat das Kamel dicke Horn-
schwielen. Sie schiitzen die Sohlen gegen
heilen Boden und scharfkantige Steine. Die
tellerférmig gespreizten FiiRe verhindern
das Einsinken im weichen Sand.

Das Kamel kann innerhalb von 15Minuten
bis zu 200 Liter Wasser trinken, das in einem
der drei Vormdgen durch groBe Speicher-
zellen eingelagert wird. Die Aufnahme von
Salzwasser und salzhaltigen Pflanzen ist kein
Problem. Der Hocker ist kein Wassertank,
sondern ein Fettreservoir fiir Notzeiten.
Wenn es extrem heild ist, lasst das Kamel
die Korpertemperatur auf 42°C ansteigen.
Das kontrollierte Fieber verhindert Schwit-
zen und somit Wasserverlust.

Lange Wimpern und starker Tranenfluss
bei Sturm verhindern das Eindringen von
Staub und Sand in die Augen. Auch kann
es bei Sandsturm die schlitzférmigen Niis-
tern schlieen. In der Nase befindet sich ei-
ne Art Klimaanlage. Sie dient zur Kiihlung
von Blut, Augen und Gehirn. Durch die lan-
gen schlanken Beine ist der Koérper weit
vom heil3en Boden entfernt. Q
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Skink

Der Skink, auch Sandfisch genannt, hat
Schuppen und kann deshalb elegant durch
Sand gleiten, ist aber kein Fisch, sondern
eine flinke Echse. Tagsiiber ist er im Sand
vergraben, um der Tageshitze zu entgehen,
nachts geht er auf Futtersuche.

Flughuhn

Mit seinem Gefieder ist das Flughuhn per-
fekt getarnt. Weit entfernt von Oasen und
Brunnen befinden sich die Gelege, denn
dort gibt es kaum Feinde. Um die Jungen
mit Wasser zu versorgen, fliegt der Hahn
zur einer entfernten Wasserstelle und spei-
chert Wasser im filzigen Flaum seines Brust-
gefieders. Von den aufgetankten 80 Gramm
Wasser kommen immerhin noch 30 Gramm
bei den Jungvogeln an.

Fennek

Fennek, der Wiistenfuchs, gehort zur Familie
der Wildhunde. Mit seinen groBen Ohren
gibt er lberschiissige Kérperwdarme an die
Umgebung ab. AulRerdem hort er hervor-
ragend. So entgeht ihm bei seinen nacht-
lichen Beutegdngen nicht das kleinste Ge-
rausch von Insekten oder Mausen. Q

Wiistenspringmaus

Mit ihren zwei Hinterbeinen hiipft sie mit
rasender Geschwindigkeit durch die Wiiste.
Haarbiischel an den FiiBen verhindern das
Einsinken im Sand. Lebensnotwendiges
Wasser bezieht sie aus der Nahrung und
durch Umwandlung von Korperfett. Dank
ihrer groBen Augen und Ohren kann sie
auch nachts gut Futter aufspiiren.
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