Kontinuierliche Erregungsleitung

Eine Nervenzelle wird im Experiment gereizt und die Veranderung der Membranspannung am Axon wird
registriert. Dabei sind mehrere Phasen zu beobachten, denen verschiedene Zustande der lonenkanale in
der Membran zugeordnet werden kénnen.
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Aufgaben
1. Beschriften Sie den Versuchsaufbau (a—f) und die Grafik (g—j).

2. Erlautern Sie fir die einzelnen Phasen (A —E) die lonenverteilung, den jeweiligen Zustand der lonen-
kanale und die Folgen fir das Membranpotential (k—o0).

3. Laufen die Phasen B—D ab, konnen neu ankommende Reize nicht beantwortet werden. Erklaren Sie
dies.

4. Am Axonhugel ist die hochste Dichte spannungssensitiver Natriumkanale. Wie verandert sich dadurch
die Schwelle zum Auslésen eines Aktionspotentials?

Als Kopiervorlage flr den eigenen Unterrichtsgebrauch freigegeben. Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2011




Losung: Kontinuierliche Erregungsleitung

1. a) Neuron, b) Messgerat/Verstarker, c) Darstel-
lung auf dem Oszilloskop, d) AxonauRenseite,
e) Axoninnenseite, f) links RP — rechts AP, g)
Membranpotential in mV, h) Zeit in msec, i)
Ruhepotential, j) Schwelle,

2. k) Geodffnete ,normale“ K*-Kanale erzeugen
das Ruhepotential, K*-lonen folgen dem Kon-
zentrationsgradienten nach auf3en.

1) Durch den Reiz ausgeldste Spannungsande-
rung dffnet einige Na*-Kanale, Na*-lonen
folgen dem Konzentrations- und Ladungsgra-
dienten (Depolarisierung in Richtung des
Schwellenwertes).

m) Weitere spannungsabhangige Kanale wer-
den gedffnet (,Overshoot®, schneller Aufstrich
zum Spitzenpotential), weitere Na*-lonen dif-
fundieren nach innen.

n) Durch Spannungsanderung werden die Na*-
Kanale geschlossen und zeitverzdgert span-
nungsabhangige K*-Kanale geéffnet, K*-lonen
strdmen nach auRen (Repolarisierung, evtl.
auch Hyperpolarisierung).

0) Alle spannungsabhangigen Kanale sind ge-
schlossen (Ruckkehr zum Ruhepotential).

3. Die spannungsabhangigen Kanéle sind veran-
dert und kénnen nicht erneut ge6ffnet werden
(absolute Refraktarphase).

4. Dort ist die Schwelle zum Auslésen eines
Aktionspotentials am geringsten.
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