Deltawachstum trotz
Meeresspiegelanstieg -
Entwarnung fiir Bangladesch? ..o

Bangladesch zdhlt zu den besonders durch die Auswirkungen des globalen Klimawandels gefahrdeten Lindern der

Erde. Allerdings konnte der Sedimentkoérper sogar vom klimawandelbedingten Meeresspiegelanstieg profitieren

und weiter wachsen. Der Landnutzungswandel in Form ausgedehnter Aquakulturen erh6ht die Vulnerabilitdt dieses
amphibischen Landes jedoch in erheblichem Mafe. Nur kleine Restbestinde der kiistennahen Mangrovenwélder

sind noch erhalten.

Das Ganges-Brahmaputra-Delta bil-
det den Lebens- und Wirtschaftsraum
von liber 100 Millionen Menschen.

Die Bevolkerung ist durch die re-
gelmiRig auftretenden tropischen
Wirbelstiirme und Hochwésser mit
einem hohen nattirlichen Risikopo-
tenzial konfrontiert. Sie hat in den
vergangenen Jahrhunderten vielfil-
tige Anpassungsstrategien an diesen,
wihrend des Monsuns teilweise am-
phibischen Raum entwickelt. Vielfach
werden fiir die Region Untergangssze-
narien in Verbindung mit einem glo-
balen Meeresspiegelanstieg aufgezeigt.
Schenkt man den Aussagen des SPIE-
GEL Glauben, so liegt ,Bangladesch -
In der Todeszone des Klimawandels“
(SPIEGEL Online, 23.04.2007). Auch der
aktuelle IPCC-Bericht sieht das Land
durch den Meeresspiegelanstieg akut
bedroht (vgl. IPCC 2007). Bei genauerer
Analyse wird deutlich, dass nicht al-
lein ein Ansteigen des Meeresspiegels
fiir die Bedrohung Bangladeschs ver-
antwortlich ist, denn dieser kénnte so-
gar zu einer stirkeren Sedimentation
fithren. Wir sehen uns jedoch einem
weit komplexeren Wirksystem gegen-
tiber, in das der Mensch, insbesondere
durch die Anlage ausgedehnter Aqua-
kulturen, massiv eingegriffen hat.

Deltawachstum trotz Meeres-
spiegelanstieg

Alle Deltas der Erde sind das Ergebnis
postglazialer Sedimentationsprozesse.
Auch das Ganges-Brahmaputra-Delta
entstand in seiner heutigen Form wih-
rend der letzten 10 000 Jahre. Dies ist
umso bemerkenswerter, da der Mee-
resspiegel seit der letzten Eiszeit um
120 Meter gestiegen (vgl. Goodbred
und Kuehl 2003) und das Land durch
isostatische Ausgleichsbewegungen
um 1 bis 2 mm pro Jahr abgesunken
ist (vgl. Alam 1996). Die Fliisse fiih-
ren eine erhebliche Sedimentfracht
mit sich, derzeit etwa 10 Milliarden
Tonnen Schlick pro Jahr (vgl. Kuehl et
al. 2005). Ein Ansteigen des Meeres-
spiegels behindert durch Riickstauef-
fekte den Abfluss der Fliisse, fithrt zu
regelmiRigen Uberschwemmungen
des Hinterlandes und forciert somit
die Aufschlickung. Dies wiederum be-
wirkt ein kriftiges Aufwachsen des
Sedimentkérpers (vgl. Sarker et al.
2008) und eine seewdrtige Verschie-
bung der Deltakante. Insbesondere
den kiistennahen Mangrovenwéldern
kommt in Bezug auf den Sediment-
haushalt eine Schliisselfunktion zu.
Das Ganges-Brahmaputra-Delta um-
fasst rezent insgesamt 140 000 km?,

davon rund 110 000 km?2 dauerhaft
{iber dem mittleren Tidehochwasser.

Landnutzungswandel erh6ht

die Vulnerabilitit der Region
,Traditionell lieferten die Gezeitenwdlder
den von Subsistenzwirtschaft lebenden
Menschen Nahrungsmittel und Luxusgiiter
(Fische, Krebstiere, Friichte, Eier, Gemiise,
Honig, Zucker, Alkohol, Essig, Gewiirze),
Bau- und Brennholz, Flechtmaterial, Vieh-
futter, Diinger und Arzneien. Viele dieser
Nutzungen sind mittlerweile der Entnah-
me und Herstellung von vermarktungsfd-
higen Giitern gewichen. [...] Die selektive
und z. T. libermdfSige Nutzung fiihrt zur
Degradation der Bestdnde. [...]. Dies hat
die Funktion der Mangrove als Kiisten-
schutz und auch als Laich- und Brutstdtte
stark eingeschrdnkt.”

(Uthoff 1998)

Die Mangrovenwalder stellen ein
o6kologisch einzigartiges Habitat dar.
Fiir den Sedimenthaushalt, und so-
mit auch fiir einen langfristigen Kii-
stenschutz, hat der Mangrovensaum
besondere Bedeutung, denn die Stelz-
wurzeln und ein verzweigtes Wur-
zelwerk wirken als Sedimentfidnger
und stabilisieren so den Boden (vgl.
Ravikumar 2008). Der Wert der Man-
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Abb. 1: Traditionelle Formen der Fisch- und Garnelenzucht in kleinen Teichen bestimmten
die Landnutzung noch bis in die 1970er-Jahre.

grovenwadlder ist erkannt, was sich
nicht zuletzt im Pradikat ,Weltnatur-
erbe” widerspiegelt, das die UNESCO
den Sundarbans 1987 zuerkannte.
Trotzdem wurden auRerhalb der ge-
schiitzten Bereiche quasi alle Wald-
bestdnde, etwa zwei Drittel der ur-
spriinglichen Bestédnde, vernichtet.
In den vergangenen vier Jahrzehnten
hat sich die 6kologische Situation im
stidlichen Drittel des Ganges-Brahma-
putra-Deltas durch den Wandel der
Landnutzung vollig verdndert. Wo
einst dichte Mangrovenwadlder stan-
den, breiten sich heute weitflichig
Aquakulturen aus. Okonomische In-
teressen, Bevolkerungsdruck und

die Degradation der natiirlichen
Waldokosysteme erhohen die Vulne-
rabilitét des kiistennahen Raumes
erheblich. Die fast vollstindige Ver-
nichtung der Mangrovenbestinde ver-
starkt gegenwadrtig diverse einander
bedingende hydrodynamische, mete-
orologische und geomorphologische
Effekte. Diese finden unter anderem
in hoheren Windgeschwindigkeiten,
rascherem und héherem Wasserauf-
lauf und verstdrkter Erosion ihren
messbaren Ausdruck. Die Auswir-
kungen des Klimawandels treten als
verschéirfende Komponenten hinzu.

Entwicklung der industriellen
Garnelenzucht

Noch bis in die 1970er-Jahre domi-
nierten in den kiistennahen Regi-
onen traditionelle Bewirtschaftungs-
formen, wobei Mensch und Natur ein
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weitgehend harmonisches Gefiige
bildeten. Neben dem monsunal ge-
steuerten Anbau von Reis spielte vor
allem die extensive Viehhaltung eine
bedeutende Rolle. Uberdies wurde in
den zahlreichen kleineren stehenden
Gewdissern Fisch- und Garnelenzucht
betrieben. Landwirtschaft und Fisch-
fang erfolgten fiir den Eigenbedarf
oder die lokalen Mdrkte (Abb. 1).
Anfang der 1970er-Jahre begannen
in Bangladesch, wie andernorts in
Asien auch, erste lokale Pioniere Gar-
nelen in Reisfeldern zu kultivieren.
Dafiir wurden wasserbauliche Maf3-
nahmen in Form von Dimmen und
Wasserzufuhrsystemen nétig. Mit der
weltweit steigenden Nachfrage fand
die kommerzielle und zunehmend
exportorientierte Form der Garnelen-
produktion in grofReren, kiinstlich
angelegten Zuchtbecken rasch Nach-
ahmer. Gegenwdrtig erstrecken sich
diese Aquakulturen in Bangladesch
iiber eine Fliche von etwa 50 000 ha.
Mit rund 125 000 Betrieben bildet die
Garnelenproduktion nach der Textil-
industrie einen der wichtigsten Wirt-
schaftszweige des Landes mit einem
jahrlichen Exportwert von 386 Milli-
onen Euro.

Okologische Probleme

Die industrielle Garnelenzucht hat
zahlreiche negative 6kologische Fol-
gen, darunter die zunehmende Ver-
salzung der Flichen. Wihrend der
Trockenzeit ist ein kiinstliches Was-
sermanagement in den Zuchtbecken

erforderlich, um die Ertrage mittel-
fristig stabil zu halten. Hierfiir wird
Brack- und SitiRwasser aus den Fliissen,
aber auch Grundwasse auf die Flichen
gepumpt. Langfristig fiihrt dies zu
einer drastischen Absenkung des
Grundwasserspiegels und zu einer
Verknappung der Trinkwasserressour-
cen. Nach 10 bis 15 Jahren intensiver
Nutzung sinkt die Produktivitit eines
GroRbeckens derart stark, dass es
nicht mehr rentabel ist. Zurtick blei-
ben salzverkrustete, vegetationslose
Agrobrachen (Abb. 3).

Die in Monokultur geziichteten Garne-
len sind anfillig fiir Virusinfektionen.
Auch die zunehmende Verknappung
der Larven limitiert das Wachstum
der Branche. Die Larven werden vor
der Aufzucht in kiistennahen Gewds-
sern mit sehr feinmaschigen Netzen
gefangen, wobei auch die Brut unzih-
liger Fischarten als Beifang in die
Netze gerit. Dies dezimiert die Fisch-
bestdnde erheblich und hat folgen-
schwere Auswirkungen auf lokale Fi-
scher, die Fischereiwirtschaft und die
kiistennahen Okosysteme.

Bis in die 1990er-Jahre hinein erfolgte
die Umwidmung weiter Flichen in
Aquakulturen und die Intensivierung
der Garnelenproduktion ohne Riick-
sicht auf 6kologische Folgen. Insbeson-
dere der Einsatz von kiinstlichen Diin-
gemitteln, Pestiziden und Antibiotika
zur Ertragsteigerung kontaminierte
das Sapropel in den Gehegen und auch
die Garnelen selbst.

Zunehmendes 6kologisches
Bewusstsein

»Shrimps aus Bangladesch werden seit dem
15. Juli 2010 bei der Einfuhr in die Europd-
ische Union strenger kontrolliert. [...] Die
Behdrden in Briissel entschlossen sich zu
dieser Mafnahme, nachdem bei einer Kon-
trollmission [...] weiterhin ernste Mdngel
festgestellt worden waren. So habe Bangla-
desch seine Laborkapazitdten fiir die Un-
tersuchung der Garnelen auf unerlaubte
Substanzen seit 2008 nicht hinreichend
erweitert. [...]. Da die EU Bangladeschs
wichtigster Garnelenmarkt ist, sprach Maq-
sudur Rahman, Vizeprdsident der Expor-
teursvereinigung fiir Tiefkiihl-Lebensmittel,
von einem ,,schweren Riickschlag*. [...] Im
zweiten Halbjahr 2009 hatte Bangladesch



freiwillig die Ausfuhr von Frischwasser-
garnelen ausgesetzt, nachdem in mehr als
50 Sendungen fiir die EU das krebserre-
gende Antibiotikum Nitrofuran entdeckt
worden war.“

(www.fischmagazin.de, 02.08.2010)

Mit der Ubernahme der HACCP-Prin-
zipien zur Uberwachung der Lebens-
mittelhygiene (Hazard Analysis and
Critical Control Points-System) durch
die EU und strikterer Kontrollen erlitt
die Garnelenindustrie einen herben
Riickschlag. Die Uberschreitung der
Grenzwerte fiihrte zeitweise sogar zu
einem vollstindigen Importverbot in
die EU. Schirfere Kontrollen vor Ort
und nicht zuletzt das bewusstere Kéu-
ferverhalten haben zwischenzeitlich
die Situation verbessert, wenngleich
die Probleme ldngst nicht ausgerdumt
sind. Ein positiver Trend ist seit weni-
gen Jahren im Bereich der Produktion
von Bio-Shrimps auszumachen, wobei
auf kiinstliche Futtermittel und ande-
ren chemische Addita verzichtet wird.

Soziale Folgen des
Landnutzungswandels

,Shrimp farms harm poor nations*
lautet der plakative aber durchaus
treffende Titel eines BBC-Beitrags aus
dem Jahre 2004. Abgesehen von den
beschriebenen 6kologischen Folgen
wurden in den betroffenen Regionen
auch die traditionellen 6konomischen
und sozialen Strukturen fast vollstdn-
dig aufgel6st. Man kann davon ausge-
hen, dass die flichenintensiven Far-
men eine Dislokation von Teilen der
lokalen Bevolkerung, insbesondere
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Abb. 2: Intensiver Pestizideinsatz gewdhrleistet stabile Produktionszahlen. Das Bild zeigt einen
Garnelenfarmer in seinem Reis-Shrimp-Feld beim Ausbringen kiinstlicher Pestizide.

kleinerer Landpéchter, ausgel6st ha-
ben. Als indirekter Indikator fiir die
Entwicklungen im lindlichen Raum
kann das explosionsartige Wachstum
der Stadte, insbesondere der infor-
mellen Siedlungen, dienen. Auch ge-
waltsame Auseinandersetzungen um
Landnutzungsrechte spiegeln die sozi-
alen Verwerfungen wider.

Nur ein Teil der Kleinbauern findet
Arbeit in den neuen Beschiftigungs-
feldern. Derzeit sind knapp eine Mil-
lion Menschen direkt oder indirekt in
der Garnelenzucht titig (Ahmed et. al.
2008). Der Produktionsprozess ldsst
sich grob in drei Phasen gliedern. Zu-
nichst werden die jungen Larven in
Flissen gefangen oder in kiinstlichen
Gehegen geziichtet. Die zweite Phase
umfasst die Aufzucht und Ernte der
Garnelen in den Aquakulturen (Ghers)
und damit verbundenen Tatigkeiten,
z.B. die Anlage von Dammen, das Aus-

bringen von Diinger und Futter in die
Becken oder das Sammeln von Schne-
cken als Futter fiir die Garnelen. Im
letztgenannten Bereich finden iiber-
wiegend Frauen und Kinder Beschif-
tigung. Die dritte Phase umfasst die
Weiterverarbeitung und die Vermark-
tung der Shrimps. Abgesehen vom
Lohn, der derzeit zwischen 20 und 30
Euro pro Monat liegt, sichert der An-
bau von Gemiise auf den Dimmen das
Uberleben der Lohnarbeiter.

Keine Entwarnung fiir Bangladesch
Fir Bangladesch kann also hinsicht-
lich der Vulnerabilitét keine Entwar-
nung gegeben werden. Auch wenn

die geomorphologischen Fakten eine
leicht positive Sedimentbilanz doku-
mentieren, erhdhen die anthropo-
genen Eingriffe, nétig durch monetére
Interessen und den Garnelenhunger
der westlichen Welt, die nattirlichen
Bedrohungspotenziale. Wie so oft ist
vor allem die &rmere Bevolkerung be-
troffen, sei es durch akute Bedrohung
bei Sturm und Hochwasser oder durch
die tiefgreifenden Umwilzungen tra-
dierter Sozialstrukturen, die dazu
fithren, dass tausende ehemaliger
Kleinbauern samt ihrer Familien in
die stadtischen Slums

gedringt werden.

R Weiterim Netz .-~
Literaturverz. und Erwar-
tungshorizonte zum AB

999194-0005

Abb. 3: Insbesondere in der Trockenzeit
(Dezember bis April) treten die ungenutzten
Brachflachen deutlich zu Tage.
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Arbeitsblatt Oberstufe (Seite 1von 2)

Bangladesch: Bedroht durch Meeresspiegelanstieg und
Landnutzungswandel

M2 Die Top Ten der Lander mit Aquakulturen
Aufgaben:

1. Erldaren Sie, warum das Ganges-Brahmaputra-Delta trotz des stei-

Aquakultur (in 1.000t)

genden Meeresspiegels weiter wachst (Artikel ,Deltawachstum
. - 1992 2006
trotz Meeresspiegelanstieg” und M3).
2. Beschreiben Sie die Veranderung der Landnutzung in Bangladesch Phillippinen 387 623
in den letzten drei Dekaden und die 6kologischen Probleme, die
sich daraus ergeben (M4, M6 und M7). Norwegen 131 709
3. Uberpriifen Sie die Aussage: ,Shrimp farms harm poor nations” Japan 818 734
(M1, M2, M5, M6 und M7).
Chile 68 802
M1 Entwicklung der weltweiten Produktion von Fisch Bangladesch 227 892
und Meeresfriichten (nach: Fachpresse Verlag Hamburg, TrRemesET 550 1.293
Augqakultur Jahrbuch 2010/2011)
Thailand 371 1.386
Produktion von Fisch und Meeresfriichten weltweit (t) Vietnam 371 1386
1997 2007 Zuwachs
Indien 1.389 3123
Fischfang 94.432.380 90.988.909
Aquakultur 34.182.500 64.749.329 +90% Sl 8.256 34429
Gesamt 128.614.880 155.738.238 +21% Welt 15.427 51.653

M3 Ein intakter Mangrovensaum dient als natiirlicher Kiistenschutz und stellt fiir unzdhlige Tier- und Pflanzenarten
einen einzigartigen Lebensraum dar.

Schwarz-Weif3 kopierbar! © Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2011 | Alle Rechte vorbehalten!
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Arbeitsblatt Oberstufe (Seite 2 von 2)

M4 Garnelen und Krabben aus Aquakulturen
in Bangladesch (Nach FAO, Mai 2010)

M5 Niedrige Lohne

Auf der HDI-Weltrangliste (Human Development Index) belegt

Produktionsmenge Produktionswert Bangladesch mit einem Entwicklungsindex von 0,47 den 129.

in1000t — in Mio. US-$ Platz von 169 gelisteten Lindern. In Bezug auf die monatlichen
80 - 400 Einkommen zdhlt Bangladesch nach wie vor zu den drmsten
. - Lindern der Erde, mehr als die Hélfte der rund 164 Millionen
70 L 350 Menschen lebt unter der statistischen Armutsgrenze. So ver-
i | dient beispielsweise eine Textilarbeiterin (bei einer Sechs-Tage-
Woche ohne Lohnfortzahlung im Krankheitsfall) selbst fiir lo-
607 300 kale Verhdltnisse so wenig, dass ihr Lebensunterhalt nicht ge-
7 B sichert ist. Gleichzeitig wachst die Wirtschaft von Jahr zu Jahr
50 - L 550 bestdndig, derzeit mit knapp 6% im Jahr, und erste, wenn auch
i | bescheidene Erfolge zeichnen sich ab. Ein Beispiel dafiir ist der
2010 durchgesetzte Mindestlohn von etwa 36 Euro pro Monat in
401 200 der Textilbranche.
307 150 Mé Fiir eine nachhaltige Aquakultur
20 - 100 Ulrike Rodust, Fischereiexpertin der EU, zum Thema Aquakul-
i B tur am 05.05.2010:
104 [ < »Die Diskussion tiber die Rolle der Aquakultur zeigt auch, dass eine ma-
ritime Raumplanung notwendig ist. Das Nebeneinander verschiedener
T i Interessen wie Aquakultur, Fischerei, Tourismus und nicht zuletzt Natur-
0 T 0 schutz muss gut organisiert werden.”

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1986 1990 1994 1998 2002 2006

M7 Landnutzung in den Chakoria Sundarbans (SW-Bangladesch) in den Jahren 1972, 1989 und 1999 (Musa, K.B. (2008):
Identifying land use changes and it’s socio-economic impacts; a case study of Chakoria Sundarban in Bangladesh)

Landnutzung in den Chakoria Sundarbans, Schatzungen in ha (nach Musa 2008) Legende:
Gewasser und .
Garnelenfarmen Salzgewinnung Siedlungen Wald B Gewdsser und Garnelenfarmen
1972 6391 2726 3.496 41.256 [ salzgewinnung
1989 8.660 7.593 14.551 22.260 I siedlungen
1999 15.965 5.238 14.286 18.380 1 wald

Schwarz-Weif3 kopierbar! © Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2011 | Alle Rechte vorbehalten!
Von dieser Vorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen Unterrichtsgebrauch gestattet.
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